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PREFACIO

A crescente demanda universal por alimentos, fibras e bioenergia, vem exigindo um
constante aperfeicoamento das tecnologias voltadas para o aumento da producédo e
produtividade.

O Brasil aceitou o desafio e desde os anos setenta do século passado, implementou um
movimento de ritmo acelerado em prol do crescimento da producdo agropecuaria,
baseado no uso de maquinas e equipamentos a cada dia mais modernos e sofisticados
e, também, de insumos como sementes geneticamente melhoradas, calcério,
fertilizantes e produtos para a defesa vegetal — PDV, ou agroquimicos, defensivos
agricolas, pesticidas, que exclusivamente no Brasil sdo legalmente denominados
agrotoxicos.

A partir da década de oitenta, com o crescimento da area produtiva e da producao
agricola, iniciou-se um intenso processo no pais de normatizacdo do uso dos
agrotéxicos nos niveis federal e estaduais e, cresceu também, um outro movimento em
defesa do meio ambiente, inspirado do livro Primavera Silenciosa (Silent Spring), da
Bi6loga Marinha americana Rachel Carson, lancado em 1962, cujo conteddo era um
alerta para os riscos do uso dos pesticidas organoclorados, em especial o DDT
(Diclorodifeniltricloretano), primeiro agroquimico sintetizado no mundo em 1874, pelo
guimico alemdo Othmar Zeidler, cujas propriedades inseticidas somente foram
descobertas no ano de 1939, pelo pesquisador suico Paul Mller, condecorado por esta
razdo em 1948, com o Prémio Nobel de Quimica.

Em 1987 é langado outro livro marcante sobre as questdes ambientais, atendendo um
apelo da Assembleia das Nac¢6es Unidas, Nosso Futuro Comum (Our Common Future),
da Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, que somado ao livro de
Rachel Carson, fundamentaram o movimento ambientalista mundial.

Os dois movimentos evoluiram paralelamente ao longo das ultimas quatro décadas, sem
conseguirem um denominador comum e o tema Agrotdxicos, se tornou um dos maiores
focos do debate entre os segmentos de defesa ambiental e produtivo rural.

O fato é que o pais deixou de ser importador e se tornou um dos maiores produtores e
exportadores de alimentos, fibras e bioenergia. O volume da producdo agropecuéria
brasileira em 2019 sera préximo de um bilhdo de toneladas de graos, cana, café, laranja,
carnes, leite, ovos, frutas e produtos horticolas, entre outros, nas contas do ex-ministro
da Agricultura Roberto Rodrigues, em artigo na Revista Agroanalysis/FGV de fevereiro
de 2019, pag 46.

Por outro lado, em razdo de alguns fatores como: o clima tropical que favorece a
aparecimento de pragas, doencas e plantas daninhas, a intensificacdo de cultivos que




em determinadas regifes chega a duas ou trés safras e 0 surgimento de novas pragas
e doengas como foi 0 caso do bicudo no algodéo, a ferrugem asiatica na soja, a lagarta
Helicoverva armigera (Hibner) (Lepidoptera; Noctuidae), que ataca varias culturas, o
volume de Agrotoxicos comercializado no Brasil, também cresceu, alcancando o apice
em 2014 com cerca de 915 mil toneladas de produto comercial vendidas, declinando
um pouco nos anos subsequentes (2015 com 887,9 mil ton / 2016 com 879,2 mil ton), e
fechando 2017 com 886,2 mil toneladas, equivalentes a 454,2 mil toneladas de
ingredientes ativos comercializadas).

Incentivada por esses robustos nameros, nos ultimos anos, a midia tem saturado a
sociedade capixaba e brasileira com matérias sobre o Tema Agrotéxico e,
provavelmente, por desconhecimento do tema, quase sempre, trazendo informagdes de
viés negativo, algumas chegam a ser alarmistas e, a maioria, ndo tem fundamentacao
técnico-cientifica.

Dessa forma, a populacédo tem tido dificuldade de compreender adequadamente a
situagdo, abrindo oportunidade para compreensbes passionais e nem sempre
adequadas. Tal situacdo se agravou em meados de 2018 com a movimentag¢do do
Projeto de Lei n°® 6.299 de 2002, denominado “PL dos Agrotéxicos” e, que os mais
radicais, chegam a chamar de “PL dos Venenos.” O tema voltou a pauta da midia com
intensidade, trazendo mais uma vez, muita confusdo e preocupa¢do a sociedade
brasileira e capixaba, pois se instalou o0 medo e ndo ha disponibilidade de alimentos
produzidos realmente sem Agrotéxico para todos.

A Cémara Especializada de Agronomia — CEAGRO, do Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia do Espirito Santo — Crea-ES, debateu o assunto e firmou o
entendimento de que o tema é eminentemente técnico, da area da Agronomia, mas
guem esta falando para a sociedade sdo, quase sempre, leigos, ou seja, profissionais
da imprensa, da area da saude, os autodenominados ambientalistas, ou militantes de
Organizactes Nao Governamentais - ONGs, cantores e atores, entre outras entidades
e personalidades.

Assim sendo e, considerando a pertinéncia do tema e sua complexidade, a Camara
Especializada de Agronomia — CEAGRO deliberou para que o Conselho discutisse o
assunto e se manifestasse, institucionalmente, no sentido de contribuir para que
tenhamos alimentos suficientes, seguros e saudaveis, sem agressao ao meio ambiente
e, também, para que a sociedade seja adequadamente informada sobre o polémico
tema, propondo entdo a criacdo do Grupo de Trabalho — GT Agrotoxicos.

A proposta foi aprovada na Sesséo Plenaria Ordinaria do Crea-ES de n°® 1.049 e 0 GT
instalado no dia 23/10/2018.

E, para evitar mais interpretacdes equivocadas, é importante registrar que a fiscalizacéo
da comercializacao e do uso de agrotoxicos € de responsabilidade dos 6rgéos de defesa
estaduais, que no estado do Espirito Santo é o Instituto de Defesa Agropecuéria e
Florestal do Espirito Santo - IDAF e, em alguns casos, como a aviacao agricola, por




exemplo, a responsabilidade envolve também o Ministério da Agricultura, por meio da
Superintendéncia Federal da Agricultura no Espirito Santo — SFA-ES/MAPA.

O Conselho tem a responsabilidade legal de fiscalizar o exercicio profissional na referida
atividade, ou seja, se 0s servigos relativos aos Agrotoxicos, como: exposi¢ao,
armazenamento, prescricdo, assisténcia técnica, entre outros, estdo sendo executados
sob a Responsabilidade Técnica de empresas e de profissionais devidamente
habilitados e, por isso, ndo pode ficar alheio aos acontecimentos do segmento que tem
potencial de afetar a sociedade como um todo.

O objetivo do GT Agrotéxicos da CEAGRO do Crea-ES, portanto, foi viabilizar a
discussdo técnica e em profundidade do tema, envolvendo profissionais com
conhecimento técnico e experiéncia adequados, que gerasse ao final, um documento
com contetdo pertinente para melhor esclarecer os Conselheiros, profissionais e
funcionérios do Sistema Confea, Crea e Matua, a midia, os formadores de opinido e a
populacdo em geral sobre os Agrotoxicos, sua utilizagcdo na producdo agricola, as
necessidades, os problemas, as perspectivas e, principalmente, as propostas e
sugestdes para melhoria e defesa do agro e da sociedade.

E este, portanto, o documento resultado do trabalho do GT Agrotoxicos, da CEAGRO e
Crea-ES.

Eng. Agronomo José Adilson de Oliveira







APRESENTACAO

Por iniciativa do ent&o conselheiro titular do Crea-ES, Engenheiro Agronomo Jorge Luiz
e Silva no dia 24 de julho de 2018, a proposta de criacdo do GT Agrotoxicos foi discutida
e aprovada, por unanimidade, na Reunido Extraordinaria da CEAGRO-ES n° 602 e na
Sessdo Plenaria n° 1.048, do dia 14/08/2018, sendo instalado regimentalmente no dia
23/10/2018, pela Presidente do Crea-ES, Engenheira Civil Lucia Helena Vilarinho
Ramos.

O objetivo do referido Grupo de Trabalho foi viabilizar a discusséo técnica e em
profundidade do tema, envolvendo profissionais com conhecimento e experiéncia
adequados, que produzissem ao final, um documento para melhor esclarecer a midia,
os formadores de opinido e a populacdo em geral sobre os Agrotdxicos, também
denominados Pesticidas, Agroquimicos ou Defensivos Agricolas ou ainda Produtos para
a Defesa Fitossanitaria - PDVs e sua utilizacdo na producdo agricola. O GT foi
constituido por profissionais Engenheiros Agrdnomos, Engenheiros Florestais e uma
convidada Tecndloga, todos com larga experiéncia profissional e titulagdo, com atuacao
na academia, na pesquisa e extensdo, em entidades representativas do setor produtivo,
nas empresas e 6rgdos publicos federais, estaduais e municipais e, também, na
iniciativa privada.

A motivacao para a criagdo do GT foram as frequentes matérias veiculadas pela midia
gque alcancam a sociedade capixaba e brasileira e, quase sempre, com informacdes de
viés negativo, que muitas vezes denigrem, injustamente, os produtores rurais e
profissionais das ciéncias agrarias. Algumas veiculacbes chegam a ser alarmistas e, a
maioria, ndo tem fundamentag¢do técnico-cientifica, fato que gera muita confusdo e
preocupacao a sociedade capixaba e brasileira.

Por ser Engenheiro Agrbnomo e professor registro que nossa formagéo é concluida com
o seguinte juramento oficial: “Prometo, no exercicio da minha profissdo de Engenheiro
Agrénomo, consciente da responsabilidade que me é confiada, dar & nossa terra mais
do que ciéncia e técnica, algo vindo do coracao, sabendo respeitar sua riqueza e tendo
a sensibilidade de suprir suas necessidades, procurando, sempre, com fé, honra e ética
profissional, a plena execucdo de meus deveres, seguindo os ditames da minha
consciéncia, honrando o legado de meus pais e mestres, em perfeita harmonia entre os
homens e a natureza.” E, certamente, a mesma linha de formacao é seguida pelas
demais profissdes das ciéncias agrarias. Isto mostra o compromisso destas profisses
em produzir com qualidade e produtividade e, acima de tudo, com responsabilidade,
visando oferecer alimentos seguros e com a qualidade, para seguranca da sociedade.




O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Espirito Santo — Crea-ES, tem
como responsabilidade institucional, “Orientar, registrar e fiscalizar o exercicio
profissional da Engenharia, Agronomia e Geociéncias, em beneficio da sociedade
capixaba e brasileira”, buscando sempre, “ser uma referéncia na fiscalizacdo do
exercicio profissional, garantindo a seguranca alimentar com sustentabilidade”.

Temos convicgdo que a obra que estamos apresentando ao Conselho e a sociedade
sera um instrumento de uso diario pela academia, pesquisa e extensao, por 6rgaos e
empresas publicas e privadas e, também, por toda a sociedade, como um documento
tecnicamente esclarecedor sobre o que é o Agrotdxico, seu propdsito de uso, a forma
correta de prescri¢do, por meio do adequado receituério agrondémico, a forma correta de
aplicacdo e os cuidados que se devem ter. Nao menos importante é saber quando e
quanto aplicar e respeitar o periodo de caréncia dos defensivos agricolas, para que a
populacdo possa consumir sem receio e risco de se intoxicar, ou seja, consumir
alimentos sadios e seguros, conforme as normas internacionais de segurancga alimentar.
Boa leitura!

Eng. Agronomo e Prof. D.Sc. Rosembergue Braganca
Coordenador do GT Agrotéxico
CEAGRO - Crea-ES
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CAPITULO -1

ORIGEM E EVOLUCAO DO USO DE AGROTOXICOS NO BRASIL

Coordenador: Ezron Leite Thompson
Colaboradores: Dimmy Herllen Silveira Gomes Barbosa, Murilo Antonio Pedroni e
Geraldo Antonio Ferreguetti

ORIGEM DOS AGROTOXICOS

Desde a antiguidade, com a domesticac&o das plantas vieram os problemas com pragas
e doencas agricolas, levando a necessidade de seu controle e ndo se restringia tdo
somente a agricultura, parasitas também atacavam o homem e animais.

Referéncias entre romanos, gregos, chineses vao além de 3.000 anos. Homero citava
0 uso do enxofre em 1.000 a.C. Os povos do deserto protegiam cereais que guardavam
em suas tendas misturando-lhes p6 de piretro ou pendurando feixes dessas flores, 0
que também servia para repelir moscas e mosquitos. Em tempos mais recentes registra-
se a utilizacdo da nicotina no controle dos pulgdes (Homoptera, Aphididae) em 1763,
nos Estados Unidos (Guerra e Sampaio, 1988).

No Século XX, comecaram a aparecer 0s primeiros agrotoxicos sintéticos, com a
finalidade de controlar as pragas e doengas agricolas e bem com o controle das plantas
daninhas.

O DDT desenvolvido pelo cientista aleméao Othmar Zeidler em 1874, que somente no
ano de 1939 teve suas propriedades inseticidas descobertas, passou a ser usado em
larga escala na agricultura.

Com o fim da Segunda Guerra Mundial, época em que diversas armas quimicas foram
desenvolvidas, as industrias passaram a ofertar a agricultura varios produtos elaborados
naquele periodo, dentre estes o grupo dos organofosforados.

Com o crescimento populacional e o consequente aumento na demanda de alimentos,
a agricultura passou por um grande processo de transformacao tecnoldgica e o uso de
tais produtos assumiu papel de destaque no controle de pragas agricolas.

Entretanto, apesar dos resultados obtidos, com o uso desses produtos, problemas
embutidos em seu uso também foram aparecendo. No ano de 1962, a biéloga Raquel
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Carson lancou o livro Primavera Silenciosa, onde denunciava os efeitos nocivos do DDT,
produto do grupo organoclorado, com alta persisténcia no ambiente, sendo lipossolavel
se acumulava nos tecidos gordurosos, trazendo sérias consequéncias a cadeia trofica.

O governo brasileiro diante da necessidade de aumentar a producdo agricola e bem
como do equilibrio da balanga comercial, na década de 70 implementou planos de
desenvolvimento buscando a inovacdo tecnolégica da nossa agricultura. Como
resultado verificamos um salto na producédo de gréos na ordem de 480,0% nos ultimos
40 anos, considerando que a safra 1978/1979 produziu 41,6 milhdes de toneladas de
grdos e a Ultima estimativa de agosto/2019 para a safra 2018/2019 alcanca 241,3
milhdes de toneladas (Fonte: CONAB — Pesquisa de Safras).

Destaca-se que o crescimento da producdo ndo se deu apenas pela expansdo da
fronteira agricola, mas em especial pelo aumento da produtividade dos alimentos. Este
aumento deu-se em funcdo da conjugacdo de diversos fatores, tais como plantio de
sementes selecionadas, melhoramento genético das plantas, correcdo da acidez dos
solos e nutricdo das plantas, inovagdes tecnoldgicas no controle das pragas agricolas.

Também na década de 70, inicia-se no Brasil os movimentos ambientalistas e dentre as
pautas de discusséo havia o combate ao uso dos agrotéxicos. No estado do Rio Grande
do Sul, um grupo de ecélogos liderados pelo pesquisador, Engenheiro Agrébnomo José
Lutzenberger fundou a Associacdo Gaucha de Protecdo ao Meio Ambiente — AGAPAN.
Em S&o Paulo um dos lideres desse movimento foi o Engenheiro Agronomo Walter
Lazzarini Filho.

As dendncias sobre danos ambientais provocados pelo uso dos agrotéxicos,
especialmente os organoclorados, casos de intoxicagfes, conseguiram ecoar em todo
0 pais a necessidade de um controle efetivo dessas substancias.

O controle dos entdo chamados defensivos agricolas era exercido pelo Governo
Federal, através de Ministério da Agricultura e dava-se com base no Decreto 24.414 de
1934, que complementado por Portarias, ndo acompanhava as inovacdes necessarias
e nem tampouco havia um controle efetivo sobre as vendas. Em decorréncia desses
movimentos 0s estados passaram a publicar legislacdes préprias, com a exigéncia da
receita agronbmica para a sua venda ao consumidor, cadastro das empresas
revendedoras, cadastros dos produtos distribuidos em seus territorios etc.

O estado do Rio Grande do Sul foi o primeiro da federacao a publicar lei especifica sobre
0 tema, isto em 22 de dezembro de 1982, seguido do Parana, em dezembro de 1983,
Sao Paulo, janeiro de 1984 e o Espirito Santo em dezembro de 1984, o quarto estado
da federacao a ter lei especifica para o controle do uso dos agrotéxicos.

Ainda como consequéncia desse movimento ambientalista, que de forma veemente
criticava e combatia o uso dos produtos organoclorados, em setembro de 1985, o
Ministério da Agricultura publicou a Portaria n® 329, proibindo em todo o territério
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nacional a comercializacdo, o uso e a distribuicdo dos produtos organoclorados, a
agropecuaria dentre outros: Aldrim, BHC, Canfeno Clorado (Toxafeno), DDT,
Dodeclacloro, Endrim, Heptacloro, Lindane, Endosulfan, Metoxicloro, Nonacloro,
Pentaclorofenol, Dicofol e Clorobenzilato), que foram substituidos por produtos menos
persistentes.

As leis estaduais tiveram sua constitucionalidade questionada pelas industrias
produtoras de defensivos agricolas, através de suas associagdes representativas,
inclusive a competéncia de os estados legislarem sobre tal matéria, uma vez que
concorria com a Unido, que possuia normativa especifica sobre o assunto. Via de regra,
as leis que tinham textos semelhantes, tiveram diversos de seus dispositivos ou parte
deles, julgados inconstitucionais. Porém preservou dentre outros, a exigéncia da
Receita Agrondmica para a venda desses produtos.

A EVOLUCAO DO USO DOS AGROTOXICOS NO BRASIL

Mesmo diante de tantos questionamentos, observa-se que avang¢os ocorriam,
comparando-se as doses de recomendacéo dos herbicidas observa-se uma queda de
39-58%, quando lancados em 1970, com aqueles da década anterior, outra reducao, de
cerca de 75%, comparando-se os produtos das décadas de 1970 e 1980 e ainda de
41% na década de 1990.0Os inseticidas e fungicidas também tiveram suas doses
reduzidas.

A Constituicdo Brasileira aprovada no ano de 1988, que dedicou um capitulo especial
ao meio ambiente, tornou-se um marco importante para a evolugédo do controle dos
agrotoxicos no pais, com destaque para o seu artigo 24 que dispde:

Art. 24 - Compete a Unido, aos Estados e ao Distrito Federal legislar
concorrentemente sobre:

VI - Florestas, caga, pesca, fauna, conservacao da natureza, defesa do solo
e dos recursos naturais, protecdo do meio ambiente e controle da poluicao.

Com essa aprovagao os Estados e o Distrito Federal tiveram reconhecida a competéncia
de legislar de forma concorrente sobre a matéria agrotoxicos, vencendo assim as
alegacdes das industrias.

Em 11 de Julho de 1989 foi aprovada a Lei Federal 7.802, que disp&e sobre a pesquisa,
a experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacao,
a exportacao, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o
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controle, a inspecédo e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da
outras providéncias.

A partir da aprovacao da Lei 7.802/89, os orgdos federais, Ministério da Agricultura,
Pecuéaria e Abastecimento — MAPA, Ministério da Saude — MS e Ministério do Meio
Ambiente — MMA, passam por uma reestruturagdo visando o cumprimento da nova
legislacdo, destacando-se que até entdo as exigéncias para o registro de um produto
atendiam a normas dos Ministérios da Agricultura e Saude. As exigéncias ambientais
foram introduzidas na nova regra. A partir da regulamentacdo da Lei, através de
Decreto, a abrangéncia das atribuicdes de cada 6rgao foi delimitada e cada um deles
dentro dos seus limites legais, passou a publicar normas especificas sobre o tema
agrotoxico. Destaca-se que as ac¢des do MS e MMA passaram a ser executadas pela
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA e Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente - IBAMA, respectivamente.

Com a aprovacao do novo texto de Lei, as empresas revendedoras de agrotdéxicos em
todo Brasil ficaram obrigadas a possuir em seu quadro um Responsével Técnico e s6
comercializarem referidos produtos mediante a apresentacdo da Receita Agronémica.

O registro de produtos passou a atender protocolos mais exigentes, especialmente
guanto aos aspectos toxicologicos e quanto aos possiveis impactos ambientais.
Atualmente cerca de 40% dos recursos investidos na pesquisa e desenvolvimento de
novos produtos destinam-se as avaliacdes toxicoldgicas e ecotoxicologicas.

Os Equipamentos de Protecédo Individual — EPI's para aplicagdo dos agrotoxicos, nos
anos oitenta limitavam-se a uma tentativa de adaptacdo daqueles utilizados na industria,
em condi¢cdes ambiente controlado. Nos anos 90, foram desenvolvidos equipamentos
mais adequados as necessidades da agricultura. As vestimentas passaram a ser de
algodao tratadas com material hidro-repelente, de forma que permite a troca de calor do
corpo com o ambiente, dando assim mais conforto ao trabalhador. Os protetores
respiratdrios ficaram mais leves, proporcionando uma melhor respiracdo do trabalhador
e as luvas foram desenvolvidas com materiais que impedem a migracéo de solventes e
consequentemente dos agrotéxicos para as maos do aplicador.

Outro aspecto relevante a ser destacado € a devolugdo das embalagens vazias de
agrotéxicos. Essas embalagens eram queimadas, reutilizadas ou descartadas sem
nenhum controle, trazendo como consequéncias poluicdo ambiental, intoxicagbes de
pessoas e animais. Através de uma alteracdo introduzida na Lei 7.802/89, no ano de
2.000, os produtores rurais ficaram obrigados a sua devolugcdo, apdés o uso dos
agrotoéxicos, sendo que aquelas embalagens rigidas, contendo produtos misciveis em
agua, apos o seu esvaziamento tém que ser submetidas a triplice lavagem, as flexiveis
e as rigidas com produtos contendo 6leos na sua composicdo, consideradas
contaminadas, ndo sdo submetidas ao processo da triplice lavagem. A devolucéo deve
ser realizada em postos ou centrais de recebimento, cabendo ao revendedor o seu
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recebimento e a indUstria a sua destinacao final. Diante dessa nova exigéncia, as
indUstrias se organizaram e criaram o0 Instituto Nacional de Recebimento de
Embalagens Vazias — InPev. Com a organizacdo do sistema, no periodo de 2015 a
2018, foram recolhidos 178.836.779 quilogramas de embalagens vazias, sendo 91%
dessas devidamente recicladas, destaca-se ainda que nesse processo, no periodo de
2012 — 2017, deixaram de ser emitidas 625.000 toneladas de CO; no ambiente. (Fonte:
InPev). As embalagens contaminadas séo incineradas em fornos devidamente
licenciados para tal fim.

A evolucéo das politicas publicas voltadas para controle do uso dos agrotéxicos também
aconteceu nos aspectos relacionados aos residuos desses produtos remanescentes
nos alimentos. A ANVISA em 2003 langou através da Resolu¢gdo RDC N° 119/2003, o
Programa de Analise de Residuos — PARA, que tem por finalidade identificar e
quantificar os residuos de agrotdxicos nos alimentos a serem adquiridos pelo
consumidor. Os resultados desse Programa tém servido para o balizamento de controle
de praticas irregulares na aplicacdo dos agrotoxicos e também para a reavaliagdo
daqueles principios ativos com potencial de extrapolar a Dose Diaria Aceitavel — IDA. O
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA, lanca em 2008, através
Instrugdo Normativa SDA n° 42 de 31 de dezembro de 2008, o Programa Nacional de
Controle de Residuos e Contaminantes — PNCRC, com a finalidade de monitoramento
e fiscalizacdo de residuos de agrotdxicos, contaminantes quimicos e bioldgicos, em
produtos importados e bem como de produtos para o mercado interno. A metodologia
adotada pelos dois programas segue o Codex Alimentarius, que é programa conjunto
da Organizacdo das Nagbes Unidas para Agricultura e Alimentagdo (FAO) e da
Organizacao Mundial da Saude (OMS) para estabelecer normas internacionais na area
de alimentos, incluindo padrdes, diretrizes e guias sobre Boas Praticas e de Avaliagdo
de Seguranca e Eficacia. Seus principais objetivos sdo proteger a saude dos
consumidores e garantir praticas legais de comércio entre 0s paises.

Também € importante destacar o § 5° do Art. 3° da Lei Federal 7.802/89, que estabelece:
o0 registro de novo produto agrotoxico, seus componentes e afins, sera concedido se a
sua acgdao toxica sobre o ser humano e o meio ambiente for comprovadamente igual ou
menor que a daqueles ja registrados, para o mesmo fim, segundo os parametros fixados
na regulamentacéo desta Lei.

Certamente, uma inovacdo importante com ganhos para a salde e meio ambiente.

No ano de 1990, baseado na Constituicdo Federal e na Lei Federal 7.802/89, o estado
do Espirito Santo reformula a sua lei sobre agrotoxicos. Atualmente encontra-se em
vigor a Lei 5760 de 02 de Dezembro de 1998, estando em consonancia com a Lei
Federal.

O Decreto Estadual 4.442 de 29 de maio de 2019, que regulamenta a Lei Estadual
5.760/98, em seu Artigo 3°, prevé o desenvolvimento de acdes de divulgacdo e
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esclarecimento, visando a seguranca e a eficacia no uso dos agrotoxicos, seus
componentes e afins, com finalidade fitossanitaria; em consonancia contido na Lei
Federal 7.802/89.

Neste aspecto além das agfes educativas empreendidas pelo IDAF, destacam-se 0s
treinamentos educativos em Tecnologia de Aplicacdo de Agrotdxicos, executados pelo
Servico Nacional de Aprendizagem Rural — SENAR, que tém por objetivo capacitar o
produtor rural/aplicador no manuseio dos agrotoxicos, calibragem dos equipamentos de
aplicacdo, devolucdo das embalagens vazias, uso dos equipamentos de protecdo
individual. Isto como forma de prevenir acidentes ambientais, intoxicacdes e possibilitar
a producdao de alimentos de acordo com as boas praticas agricolas. No periodo de 2015
a 2018 foram realizados no Espirito Santo 337 treinamentos, abrangendo um publico de
4.656 pessoas, segundo o SENAR/ES.

Diante da necessidade de avangos qualitativos nas ac¢fes fiscalizatérias e de se ter
dados concretos quanto ao indice de residuos de agrotéxicos nos hortigranjeiros
produzidos no Estado, o Espirito Santo, desde o ano de 2004, instituiu um Projeto de
Andlise de Residuos de Agrotéxicos, que foi transformado em programa através do
Decreto Estadual 4.442/2019, que € executado pelo Instituto de Defesa Agropecuéria
de Florestal do Espirito Santo — IDAF, tendo por finalidade monitorar e fiscalizar as boas
praticas agricolas. As amostras dos produtos agricolas séo coletadas nas propriedades
rurais, quando em estagio de colheita, 0 que permite a sua total rastreabilidade, com
adocdo de medidas corretivas e educativas, diante dos resultados apresentados. O
conjunto dos resultados, por cultura, permite identificar geograficamente onde estéo
ocorrendo problemas e bem como o desenvolvimento de politicas e programas com o
objetivo de levar informacg6es ao produtor rural e toda cadeia agricola, assim como, a
conscientizacao, por meio da educacéo sanitaria ambiental.

A adocgdo de novas tecnologias para o crescimento da producédo e produtividade agricola
é fator primordial. Nesse contexto a necessidade da diversificacdo dos métodos de
controle de pragas assume papel de destaque, como forma de sustentabilidade da
agricultura. O Brasil com um consumo de Agrotoxicos da ordem de 886,2 mil toneladas
de produto comercial no ano de 2017 (Fonte: SINDIVEG - Sindicato Nacional da
Industria de Produtos para a Defesa Vegetal), foi alcado a posi¢do de maior consumidor
de Agrotoxicos do mundo. Em nimeros absolutos é um fato real, porém, esta € uma
constatacdo que precisa ser relativizada, pois a informacdo em si, ndo traduz a
realidade. O correto é se fazer a anélise comparativa do volume de uso por area, que
segundo dados da FAO e Banco Mundial, o Ranking Mundial de Uso de Defensivos
Agricolas seria 0 seguinte: Em 1° lugar o Japdo com 11,750 Kg/ha; 2° a Holanda com
4,590 Kg/ha; 3° Franca com 2,400 Kg/ha; 4° Alemanha com 1,900 Kg/ha; e em 5° lugar
o Brasil com 1,160 kg/ha.

O volume robusto de uso de Agrotéxicos pelo Brasil decorre especialmente do tamanho
e qualidade de nossa agricultura, condigBes climéticas para o desenvolvimento de
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pragas, plantio de duas e até trés safras por ano etc. Entretanto, por outro lado, verifica-
se o crescimento no registro de agentes bioldgicos de controle, produtos microbioldgicos
e semioquimicos de forma expressiva no pais. No ano de 2008 o MAPA registrou
apenas um produto biol6gico, no ano de 2018 foram registrados cinquenta e dois novos
produtos.

A evolucdo no uso dos agrotoxicos passa necessariamente pelo Método Integrado de
Cultivo, que leva em consideracéo todos os fatores capazes em obter da planta a sua
maxima producdo, exprimindo de forma eficaz todo o seu potencial produtivo. Dessa
forma o Manejo Integrado de Pragas, Doencas e Plantas Daninhas, que consiste ha
implementacdo de processo de cultivo que utilizem as chamadas Boas Praticas
Agricolas — BPAs, que envolvem um conjunto de métodos de controle como: legislativos,
mecanicos, fisicos, biolégicos e, por ultimo o quimico, de forma planejada, que resulte
em beneficio da produtividade e produgcdo, mas também da prote¢cdo ambiental,
seguranca do consumidor e das pessoas envolvidas na atividade agricola.

21












CAPITULO - 2

O AGROTO)SICO COMO FERRAMENTA TECNICA DE OTIMIZAGCAO DA
PRODUCAO DE ALIMENTOS, FIBRAS, BIOENERGIA E MADEIRA

Coordenador: Geraldo Ferreguetti

Colaboradores: Dimmy Herllen Silveira Gomes Barbosa, Murilo Antonio Pedroni e
Dirceu Pratissoli

O Agronegdcio, de base empresarial e familiar, € hoje 0 motor da economia brasileira e
foi responsavel por cerca de 22 a 23 % do PIB do pais, nos ultimos anos, segundo o
CEPEA - Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada em matéria da Revista
Valor Setorial Agronegdécio — Grupo Globo, de julho de 2019, pag. 17 a 22.

APRESENTACAO

O uso de defensivos agricolas, também conhecidos como: agrotéxicos, pesticidas,
agroquimicos, praguicidas, produtos fitossanitarios e outros, € um componente das
diversas e diferentes op¢fes que o produtor rural langa méo para garantir a produgéo e
com boa produtividade de sua lavoura.

As diferentes denominagdes que os agrotéxicos/defensivos agricolas recebem estéo
relacionados com os diversos segmentos do complexo produtivo:

- Agrotéxico — geralmente usado pelas pessoas que sdo contra 0 Seu uso e se tornou a
denominacao legal pela Lei.7.802/1989;

- Defensivos agricolas — usado pelos segmentos da industria e comércio;

- Veneno — usado por profissionais de campo, produtores e alguns segmentos de
fiscalizacéo;

- Pesticidas/Praguicidas — terminologia internacionalmente mais utilizada;

- Produtos para defesa vegetal — usada por consultores técnicos;

- Agroquimicos - recomendada por pesquisadores e profissionais da area da quimica e,
€ 0 que usaremos neste texto.

Os agroquimicos séo substancias quimicas ou biol6gicas usadas para impedir o ataque
de pragas e doencas nas lavouras, estas perdas sdo causadas pelo ataque e
disseminacdo de insetos, fungos, bactérias, virus, acaros, nematoides e plantas
daninhas.
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O controle destes “invasores” com o uso dos agroquimicos € o que garante e otimiza
uma producédo rentavel de um alimento com qualidade, garantindo o que a constituicdo
chama de seguranca alimentar.

Antes de avancarmos nesta constatacdo da importancia do uso de agroquimicos na
otimizacdo da producdo agricola devemos responder uma pergunta Obvia: seria
possivel no Brasil banir os Agroquimicos e continuarmos produzindo alimentos, fibras e
bioenergia, nos niveis atuais?

Com certeza ndo, mas alguns casos de sucesso em producdes totalmente
organicas/bioldgicas nos levam a crer que pode ser possivel, porém, teriamos que
mudar radicalmente os objetivos da pesquisa agronémica no Brasil e com certeza
levariamos décadas e décadas até termos a seguranca de manutencdo dos niveis de
producao e produtividades que obtemos hoje, com o modelo de producdo denominado,
convencional.

Ressaltamos que mesmo nas atividades agricolas onde os produtos organicos e ou
biol6gicos sdo empregados, a sua agdo se fundamenta na agéo de produtos quimicos
no controle destas perdas, e podemos citar dois casos:

- O uso do 6leo de NEEM - Azadirachta indica, cujo ingrediente ativo é a azadirachitina,
de acdo e efeito analogo aos inseticidas sintetizados quimicamente em laboratérios.

- Uso de fungos entomopatogénicos também nao foge a esta comparacao. Quando, por
exemplo, citamos o uso destes fungos no controle de pragas e doencas, em que
podemos enumerar 0s casos de Metharrizium anisopliae e o Beauveria bassiana, para
controle da cigarrinha da cana de aguUcar e da lagarta do coqueiro, respectivamente, o
que faz o controle e morte dos insetos € a toxina (produto quimico) produzida pelo fungo.
Alguns laboratérios ja trabalham em projetos de isolar e produzir estas toxinas
sinteticamente.

Salvo o controle bioldgico, em que um organismo vivo controla outro, todo o controle
destas pragas nha agricultura tem um embasamento quimico. Passados estes
esclarecimentos, voltamos aos objetivos do texto.

A histéria da humanidade ndo deixa dividas quanto a importancia da producao agricola
como fonte de alimento para a populacao, e os desastres que o ataque inclemente de
algumas pragas e doengas causaram a historia de paises devido a falta de um controle
eficiente do agente causador destas catastrofes, sdo muitas.

Citamos o caso mais conhecido e famoso da histéria causado pelo fungo Phytophtora
nos plantios de batatinha da Irlanda do Norte que causou a morte ou alterou
profundamente a vida de 2.000.000 de pessoas provocando uma forte migracao para
0s USA mudando profundamente a histéria daquele pais.

A falta do controle do fungo dizimou os plantios de batata e instalou a fome que provocou
a morte de um milhdo de pessoas e forcou mais de um milhdo a emigrar da ilha
principalmente para os Estados Unidos e o Canada.
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A causa da morte das plantacBes foi uma doenca provocada pelo fungo da classe dos
oomicetos denominado Phytophtora infestans que contaminou em larguissima escala
os plantios de batatas daquele pais.

Esta catastrofe conhecida como a “Grande Fome” ocorreu entre 1845-49 época em que
nem conheciamos a expressao - desequilibrio ambiental.

No Brasil, temos véarios exemplos em que a falta de um controle efetivo sobre
determinada praga e ou doenca nas lavouras, causaram danos irreversiveis na
economia do pais: como é o caso do ataque do bicudo do algodoeiro (1983) que
exterminou os plantios de algoddo no sudeste e no nordeste brasileiro, cultivo que

retorna agora com o advento da transgenia.

Outro caso recente foi o da Helicoverpa armigera, lagarta com alto poder de destruicdo
que nos obrigou a importar um novo ingrediente ativo (Benzoato de emamectina), para
possibilitar aos agricultores a convivéncia com esta praga extremamente voraz.

O cultivo agricola no Brasil vive um risco iminente de ser dizimado por um agente biotico
a qualguer momento, a ciéncia relata a existéncia (MENTEN et al., 2016), de 100.000
(cem mil) espécies de fungos patogénicos, 30.000 (trinta mil) espécies de plantas
daninhas, 10.000 (dez mil) espécies de insetos herbivoros e 30.000 (trinta mil) espécies
de nematoides fil6fagos além de milhares de espécies de bactérias causadoras de
danos a producao agricola.

Estes inimeros inimigos vivem a espreita de qualquer brecha no sistema de protecéo
de cultivos para se instalarem e provocarem perdas que inviabilizam economicamente
a producdao.

Segundo a EMBRAPA o uso dos agroquimicos € hoje a principal ferramenta a
disposicéo dos agricultores para combater estes exércitos de inimigos, em sua maioria
invisiveis, e que causam expressivos danos a producdo de alimentos ho mundo.

Com o uso dos agroguimicos, aliados a outras técnicas de producédo, o agronegoécio
brasileiro vem apresentando repetidamente produgdes e produtividades crescentes e o
agro brasileiro se apresenta como o principal fator de impulsdo do crescimento de nossa
economia, mesmo em momentos de crises em todos 0s outros setores.

N&o existem precedentes na histdria econbmica de nosso pais em que um setor, em
meio a tantas incertezas, como: condi¢des climaticas, ataque de pragas e doencas,
precos, politica agricola ineficiente e etc., assumisse um papel tdo fundamental para o
desenvolvimento de uma nacéo.

Com uma producéo anual de aproximadamente 240 milh8es de toneladas de gréos, o
Brasil possui uma vocacao natural para a produgao agricola, com condi¢des climaticas
extremamente favoraveis, topografia plana que favorece a mecanizac¢ao. Luminosidade
0 ano todo possibiltando a realizacdo de 2 (duas) a 3 (irés) safras/ano e uma
disponibilidade de terra que nenhum outro pais possui. Hoje a pujanca da agricultura
brasileira ocupa apenas 7,8%de nosso territorio, nos permitindo ainda, aliado a esta
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producdo agricola estupenda, abrigar a maior floresta tropical do mundo (MIRANDA,
2019).

A Agricultura nos Trépicos

O potencial de producao de alimentos, fibras e bioenergia do agro brasileiro € movido
pelo clima tropical, cujas caracteristicas sao temperatura e umidade elevadas,
possibilitando uma producédo continua sem a interrup¢éo do processo em decorréncia
do inverno, como ocorre em paises como Canada, USA e grande parte do Continente
Europeu, nossos principais concorrentes no mercado de commaodities de graos.

Esta situacdo privilegiada em relacdo a nossa capacidade de producdo propicia,
também, condicdes ideais para a proliferacédo de pragas e doengas. O calor, a umidade
e a inexisténcia do chamado “vazio sanitario” possibilitado pelo inverno, criam também
uma camara de incubacao e desenvolvimento de fungos patogénicos e insetos nocivos
a producdo agricola, além de favorecer também a proliferacdo de plantas daninhas, cuja
capacidade de crescimento € altamente influenciada pelo clima.

O uso de agroquimicos de forma correta, ou seja, aplicado no momento certo, com os
equipamentos adequados, inclusive, de protecédo individual - EPIs, na dosagem correta
e comprovadamente eficiente no controle da praga alvo, é a ferramenta mais eficaz no
controle das pragas e doencas possibilitando um significativo aumento de produtividade.

Sendo uma pratica de custo elevado, o uso de agrotéxico ndo é simplesmente uma
guestao de opgdo para o produtor rural. Na grande maioria das vezes 0 seu uso é uma
necessidade indispensavel para garantir os niveis de produtividade e qualidade dos
alimentos que possibilitam a sobrevivéncia econémica do produtor.

A localizacdo do Brasil, na faixa tropical do globo, onde as condi¢Bes climaticas
favorecem a agricultura para producao de graos, porém, também o desenvolvimento de
pragas e doencas, fato que nos obrigou a desenvolver tecnologias proprias para
enfrentamento deste grave problema.

Os numeros mostram que a tecnologia agricola brasileira respondeu bem ao desafio
desenvolvendo um sistema de producao de ponta, com produtividade crescente, pela
gual, nos ultimos 42 anos, a produgdo de graos no Brasil aumentou 412,6%, enquanto
a area cultivada cresceu apenas 68,5%, gracas a um aumento da produtividade da
ordem de 204,1%, segundo dados da CONAB.

Em que pese as informacgdes equivocadas frequentemente divulgadas impondo ao pais
o titulo de maior consumidor de agroquimicos, 0s nameros reais Sdo incontestes,
conforme mostrado no quadro abaixo.
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Média de consumo de agroquimicos em kg/ha/anc em
diferente paises.
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Fonte: FAO e Consultoria Phillips McDougall

Uma analise do grafico acima deixa claro que apesar das condicdes tropicais dos
nossos cultivos o consumo de agroquimicos por tonelada de alimento produzido &
infinitamente menor e, esta deve ser a forma de abordagem do tema.

Outra concluséo clara é que os agroquimicos sdo uma das muitas ferramentas que a
pesquisa cientifica disponibiliza para os produtores nacionais além de técnicas de
manejo integrado de pragas (MIP), onde outros métodos sdo empregados tais como:

- Métodos genéticos — onde se busca através do melhoramento genético tradicional e
da transgenia desenvolver variedades resistentes ao ataque de pragas e doencas,
campo onde o Brasil é referéncia mundial;

- Métodos biologicos — uso de inimigos naturais das proprias pragas e doencas
existentes na natureza. A EMBRAPA juntamente com varias universidades brasileiras
desenvolve um trabalho de exceléncia nesta area;
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- Métodos culturais — uso de praticas de rotacdo de culturas, erradicacdo de plantas
doentes, vazio sanitario, plantio direto e outros;

Obs.: Neste item vale ressaltar a pratica do plantio direto, técnica que viabilizou o cultivo
de graos com alta tecnologia e produtividade em solos extremamente acidos e de vida
biolégica (microrganismos do solo), paupérrima. O plantio direto na palha s6 foi possivel
com o uso de herbicidas, onde fica claro que a combinacdo de préaticas da agricultura
convencional — uso de herbicidas, aliada as praticas da agricultura organica — adubacao
organica, propiciaram uma revolucdo na produ¢do mundial de alimentos, nos solos sob
vegetacdo de cerrado.

- Métodos legislativos — controle de fronteiras e de trafego de materiais vegetais e
animais, obrigatoriedade do “vazio sanitario”, entre varios outros.

A combinacdo de todos estes métodos citados, com o método quimico — uso de
agrogquimicos -, nos permite cultivar em alta escala com consumo minimo de
agroqguimicos em condi¢cdes extremamente favoraveis ao desenvolvimento das
mazelas.

O uso do método quimico € um dos mais utilizados, principalmente por sua eficiéncia e
seguran¢ca na producdo dos alimentos. Imaginem o Japao cultivando uma area do
tamanho da cultivada no Brasil.

O Agrotéxico como ferramenta técnica de otimizacdo da producao de alimentos,
fibras, bioenergia e madeira

“As perdas de produgao de soja podem chegar a 70% pela infestacdo de plantas
daninhas”, afirma a EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, umas
das empresas publicas mais conceituadas mundialmente na pesquisa agrondmica. Esta
afirmacéo deixa claro a importancia do uso do método quimico de controle de pragas,
doencas e plantas daninhas pra a producdo mundial de alimentos. Ja se falou aqui da
importancia do plantio direto para a consolidacdo das nossas produtividades.

Vérios trabalhos de pesquisa mostram de forma definitiva que o uso de agroquimicos
de forma tecnificada e com acompanhamento profissional é a principal ferramenta a
disposicéo do produtor rural para garantir a pratica da agricultura de forma rentavel e
com produtividade economicamente viavel.

O quadro abaixo, produzido pela CEPEA — Impacto econdmico de pragas agricolas no
Brasil — ENFISA, mostra de forma didatica as perdas nas principais culturas do
agronegocio brasileiro e para 0 nosso estado (contribuicdo nossa), as perdas possiveis
em duas das principais atividades agricolas do ES.
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Tabela 1- Perdas decorrentes de ataques de pragas e doengas sem controle quimico -

Cepea
Perdas agricolas da producéo Autores
Cultura Praga/Doenca Minimas Médias Maximas
Mamao Pinta preta (Asperiporium caricae) 21,0% 32,0% 65,0% Su(zzué((');)t al
. Ferrugem o o o Zambollin et
Cafe (Hemileia vastatrix) 15,0% 35,0% 50,0% al (1999)
Soja Ataque de Iaga}rta (Helicoverpa 28.3% 32.8% 36.0% Bonamichi et
armigera) al (2015)
Valicante
(2015); Cruz,
Milho ~ Ataque def'j“-]‘iaretf dgs)p"domera 34,0%  43,0%  52,0% Viana e
gip Wagquil
(2002)
Soja Plantas daninhas 23,0% 39,0% 70,0% EI\?ZBOFi'g;DA

Os dados de perdas decorrentes de uso ou nao de agroquimicos na agricultura que
evidencia a importancia do manejo quimico na otimizacdo da producédo de alimentos,
fibras, bioenergia e madeira sdo raros para o estado do Espirito Santo.

Isto acontece em funcdo de que o consumo € insignificante quando comparado ao
consumo nacional, na tabela abaixo apresentamos 0s gastos com agroquimicos por

estados no ano de 2017:
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Tabela 2 - Gastos com agroquimicos em bilhdes de U$ por estado brasileiro na safra
de 2017

Estados Bilhdes de U$ %
MT 1,84 20,7%
SP 1,30 14,6%
RS 1,09 12,3%
PR 1,00 11,2%
GO 0,80 9,0%
MG 0,78 8,8%
MS 0,56 6,3%
BA 0,51 5,7%
SC 0,18 2,0%
MA 0,16 1,8%
Pl 0,14 1,6%
TO 0,12 1,3%

Outros 0,41 4,6%

TOTAL 8,89 100,0%

Assim as informacdes nesta area ficam mais evidenciadas em nivel nacional, mas
algumas informag0des do estado sao interessantes:

Tomate — perdas devido ao ataque de requeima (Phytophthora infestans) que é a mais
destrutiva doenca do tomateiro, podendo dizimar culturas inteiras em poucos dias. A
doenca é favorecida por condigBes de temperatura noturna amena (15°C a 23°C) e alta
umidade (acima de 90%).

Em condicdes favoraveis as perdas podem chegar a 100% em apenas 4 dias.

Calor e umidade alta durante os dias e noites com temperaturas amenas sdo condi¢fes
tipicas do estado do Espirito Santo, que também favorecem a ocorréncia de outra
doenca de alto poder de destruicdo e de impacto econémico, que é a ferrugem dos
cafeeiros.

De uma maneira geral, conforme informacdes disponiveis na literatura, as perdas
agricolas evitadas pelo uso dos agroquimicos podem variar de 72% no caso de plantas
daninhas a 4% no caso de bactérias.
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Tabela 3 - Perdas pela acdo de pragas, doencas e plantas daninhas no agronegocio
brasileiro

Perdas agricolas da producéo

Agentes bioticos Minimas Médias Maximas
Insetos 11,0% 27,0% 52,0%
Fungos 16,0% 23,0% 43,0%
Bactérias 4,0% 15,0% 21,0%
Plantas daninhas 34,0% 43,0% 72,0%
Outros 6,0% 11,0% 19,0%

Fonte — CEPEA-ESALQ-USP

Outro trabalho interessante produzido pelo CEPEA - Centro de Estudos Avangados em
Economia Aplicada — ESAL/USP para o caso da soja revela dados significativos:

Tabela 4 - Dados analiticos da safra de soja 2017

Discriminacao Valores %

Area cultivada (milhdes de ha) 33,90 -
Producéo obtida (milhdes de ton) 114,00 -
Produtividade - t/ha 3,36 -
Produtividade - sacas/ha 56,05 -
Custo total (bilhées de R$) 117,00 100,0%
Gastos com defensivos (bilhdes de R$) 19,30 16,5%
Fungicidas (bilhées de R$) (*) 8,30 7,1%
Inseticidas (bilhdes de R$) 6,20 5,3%
Herbicidas (bilhGes de R$) 4,80 4,1%

Custo de producdo (R$/ha) 3.451,33 -

(*) 69% dos gastos foram com o controle da ferrugem asiatica, praga quarentendria (ausente do pais), até
2001, fato que mostra a importancia do método legislativo de controle.

Caso os produtores rurais nao usassem fungicidas para controle da ferrugem asiatica
economizariam R$ 5,75 bilhGes, porém segundo dados da APROSOJA/EMBRAPA as
perdas seriam de 28% da producdo, mesmo com a compensacao prevista de aumento
dos precos devido a reducdo da producao (15% estimado pela CEPEA/ESALQ-USP), o
agronegocio brasileiro amargaria um prejuizo de cerca de R$ 16,8 bilhdes de reais.
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Tabela 5 - Simulac&o de perdas na cadeia da soja devido ao ndo controle da ferrugem
asiatica

Discriminacédo ud Com controle Sem controle
Produgéo t 114.000.000,00 82.080.000,00
Custos R$ 117.000.000.000,00 111.273.000.000,00
Preco médio da soja R$/saca 69,00 69,00

Preco médio da soja R$/t 1.150,00 1.150,00
Volume perdido com a ferrugem t - 31.920.000,00
Aumento do preco devido a redugdo da oferta R$ - 1.322,50
Receita obtida R$ 131.100.000.000,00  108.550.800.000,00
Diferenca R$ 22.549.200.000,00 -

Custo com controle R$ 5.727.000.000,00 -
Prejuizos R$ - 16.822.200.000,00

A luta incessante de varios pesquisadores e universidades em busca de uma alternativa
segura para o uso de agroquimicos €é intensa, seja pelo alto custo dos tratamentos, seja
pelo desconforto causado pelo discurso ideolégico de parte da sociedade e dos meios
de comunicacdo que desconhecem tecnicamente o assunto.

Porém, opinides abalizadas de profissionais especializados confirmam que levaremos
muitas décadas até que tenhamos seguranca para abrir mdo do uso de agroquimicos.

Segundo Dr. Carlos Lopes (EMBRAPA) é realista pensar que a Embrapa, as
universidades e os institutos estaduais de pesquisa vém diligentemente procurando
essas alternativas. Tratam-se de pesquisas sobre medidas de controle pautadas em
ensaios com o devido rigor cientifico: substituicdo de produtos muito toxicos por outros
menos tdxicos (quimicos ou bioldgicos), obtencdo de cultivares resistentes ou tolerantes
as pragas, uso racional da agua em diferentes sistemas de irrigacdo, rotacdo de
culturas, vazio fitossanitario, tecnologias de aplicacédo de produtos, solarizacéo do solo,
correcdo e adubacéo do solo, sistemas de producdo de sementes e mudas sadias,
cultivo protegido, entre outras.

A adocdo dessas medidas dentro da filosofia de controle (ou manejo) integrado,
certamente reduzira a necessidade do uso de agrotoxicos, independente do modelo de
producdo (convencional, organico, agroecologico, biodinAmico etc.). Porém,
atualmente, a suspenséo total do uso de agroquimicos, causaria um desastre sem
precedentes ao pais.
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O RISCO DO USO DE AGROQUIMICOS

Considerando que as argumentacdes sobre a premente necessidade do uso de
agroguimicos em nossas lavouras tenham sido entendidas e aceitas, ainda fica o
guestionamento inevitavel se o risco que os métodos de controle quimicos representam
para a populacdo seriam aceitaveis. Vamos analisar:

Cientificamente o risco pode ser definido como a probabilidade de um efeito adverso
ocorrer em um individuo ou populacdo causado sob condi¢cdes especificas pela
exposicdo a um agente quimico. O risco dependera do grau de toxicidade da substancia
e da quantidade & qual a populagéo foi exposta.

Risco =f (toxicidade, exposicao)

A exposicdo no nosso caso estabelece-se pela ingestdo de substancias quimicas em
nossa dieta podendo ser crbnica (ingestdo de pequenas quantidades diarias por um
longo periodo) ou aguda (ingestdo de grandes quantidades em até 24 horas).

O estabelecimento da ingestéo diaria maxima (IDA) que uma pessoa pode consumir de
um produto quimico, sem causar efeito adverso em seu organismo, é definida em
estudos ecotoxicolégicos realizados em laboratorios especializados, utilizando cobaias,
a exemplo do que a medicina faz para testar e aprovar um novo medicamento ou vacina.

A partir desta informacao € estabelecido o NOAEL (No Observed Adverse Effect Level)
estabelecido para as diversas substancias a partir de testes realizados em
cobaias/animais.

Este valor é quantificado em mg/kg de peso corp6reo como a quantidade segura, a luz
do conhecimento cientifico disponivel & época, que uma pessoa pode consumir de uma
determinada substancia quimica sem Ihe causar nenhum efeito adverso no organismo.

A partir deste valor é estabelecido o LMR - Limite Maximo de Residuo, em mg/kg de
uma substancia quimica permitido nos alimentos (vegetais e animais).

A legislacdo obriga que o valor estabelecido para o LMR seja 100 vezes menor que 0
NOAEL.

O fator de seguranca 100 foi estabelecido assumindo que o ser humano € 10x mais
sensivel ao agente quimico do que as espécies testadas e que alguns individuos da
populacdo podem ser até 10x mais sensiveis que a média da populacéo.

O LMR admitido nos dard a concentracdo que um alimento apresenta de uma certa
substancia quimica.
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Assim o risco assumido por uma populacdo ao consumir certo alimento vegetal sera
medido pela quantidade ingerida x a concentracdo do agroquimico naquele alimento.

Ingestdo = (Consumo x Concentra¢éo) / Peso corpéreo.

O consumo considerado no estudo € admitido como o da cidade que apresenta o maior
dado per capta para aquele alimento, apresentado pelo IBGE.

O peso corpdreo é considerado a média de 55 kg.
Observamos que o LMR estabelecido é seguro ao:
- Admitir uma concentrag&o no alimento 100 vezes menor que o NOAEL.

- A quantidade consumida (maior consumo do pais) e o peso corpéreo adotado,
garantem baixissimas possibilidades de ocorrerem risco de ingestédo aguda.

Assim podemos afirmar que a extrapolagdo do LMR quando ocorre é muito mais um
indicativo de falta de boas praticas agricolas do que um problema de saude.

CONCLUSOES

A producdo agricola no Brasil apresenta crescimento extraordinario, o que seria
impossivel de se pensar sem 0 avanco tecnoldgico propiciado pela pesquisa cientifica
e gue sem o uso dos agroquimicos esta revolucao seria impensavel.

Uma agricultura menos eficiente demandaria maior area de cultivo e provavelmente
resultaria em maior dano ambiental.

Para produzir as 241,3 milhdes de toneladas de gréos da safra 2018/2019, com a
produtividade alcancada na safra 1978/1979 (ha 40 anos), que foi de 1.108 Kg/ha, seria
preciso plantar 217,8 milhGes de hectares, mas se plantou apenas 63,0 milhdes de
hectares, ou seja, 0 aumento da produtividade pelo uso da tecnologia, poupou 154,8
milhdes de hectares de recursos naturais.

Esclarecendo de outra maneira, o Brasil planta hoje, cerca de 29% da area que
precisaria plantar para produzir o volume atual de grdos, com a produtividade de 40
anos atras.

Nenhum pais ou programa do mundo, preservou tanta &rea como o Agro brasileiro, nas
Gltimas 4 (quatro) décadas.

Entretanto, é preciso registrar que o uso indiscriminado de agroquimicos oferece riscos
a saude do homem e ao meio ambiente e, portanto, é imperioso que cada vez mais se
busque meios de racionalizar sua utilizacdo para que esta tecnologia, tdo importante,
seja devidamente compreendida e respeitada pelos consumidores.
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CAPITULO - 3

TECNOLOGIAS E EQUIPAMENTOS DE APLICACAO DE AGROTOXICOS

Coordenador: Murilo Antonio Pedroni
Colaboradores: Ezron Leite Thompson, Dimmy Herllen Silveira Gomes Barbosa e
Geraldo Antonio Ferreguetti

BREVE HISTORICO

O desenvolvimento do controle de pragas e doencgas passam por constantes evolucdes
ao longo do tempo. Desde o uso de produtos odorificos ou irritantes, tais como
excrementos e cinzas, até o inicio de utilizacdo de enxofre, rotenona, piretro, nicotina,
6leos animais ou de petroleo. Paralelamente, e especialmente com o uso de
formulacdes cupricas, ouve o desenvolvimento de alguns equipamentos de aplicacao.
J& com a utilizacdo de produtos organossintéticos, equipamentos mais especificos
comecaram a ser desenvolvidos.

Diversas literaturas indicam que nas primeiras aplicacfes as plantas eram esfregadas
ou lavadas com panos ou escovas, embebidos com a mistura "téxica". Também se
utilizavam determinados tipos de regadores para aumentar a velocidade de aplicacdo e
a uniformidade da distribuicdo do produto nas culturas. Nao demorou muito para
surgirem contendo tanques sobre rodas, bombas manuais de recalque e alguns tipos
de "espanadores” especiais para essas maquinas.

Com a Revolucdo Industrial, a qual promoveu um grande éxodo rural e uma maior
concentracdo de pessoas nas areas urbanas, houve uma reducgéo da disponibilidade de
mao de obra para trabalhar no campo. Isso forcou o desenvolvimento de novas
tecnologias para aumento de producéo, principalmente aquelas que permitiriam que
poucos individuos cultivassem éareas extensas, favorecendo, portanto, a pratica da
monocultura que em algumas regides, facilitaram o aparecimento de pragas e doencas.
Todos esses fatos contribuiram para acelerar o processo de modernizagdo da
agricultura e houve uma grande melhoria na qualidade dos projetos das bombas e, desta
forma, a energia na forma de presséo pdde ser utilizada nos bicos de pulverizagéo, para
aplicacdo de agrotdoxicos. Da mesma forma, a eficiéncia na producdo de gotas
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acompanhou a evolucao dos projetos dos bicos de pulverizagdo. No inicio, um simples
tubo fino ou um orificio produzia um jato fino de liquido que, com a friccao e resisténcia
do ar, promovia a formacao de grandes gotas.

As praticas de monocultura, em algumas regides, facilitaram o aparecimento de pragas
e doencas. Todos esses fatos contribuiram para acelerar o processo de modernizacéo
da agricultura e, durante o periodo entre 1867 e 1939, houve uma grande melhoria na
qualidade dos projetos das bombas e, desta forma, a energia na forma de presséo pode
ser utilizada nos bicos de pulverizacéo, para aplicacdo de agrotoxicos. Da mesma forma,
a eficiéncia na producdo de gotas acompanhou a evolugédo dos projetos dos bicos de
pulverizagdo. No inicio, um simples tubo fino ou um orificio produzia um jato fino de
liquido que, com a friccdo e resisténcia do ar, promovia a formacao de grandes gotas.

Mas o processo evoluiu e, em 1896 ja eram descritas 3 categorias de bicos utilizados
na agricultura:

1) bicos com orificios em forma eliptica ou retangular, que emitiam jatos em forma de
leque;

2) bicos com obstrucdes colocadas imediatamente a frente do orificio de saida de
liquido, que também produziam jatos em forma de leque (bicos de impacto); 3) bicos
que promoviam a rotacdo do liquido imediatamente antes de sua emergéncia pelo
orificio de saida, produzindo um jato com formato cénico e vazio (ndo eram produzidas
gotas no interior do cone). Esses bicos sdo os mais utilizados até hoje na aplicacédo de
agrotoxicos, mas houve uma evolugdo fantastica nos processos de sintese quimica,
com o aparecimento de milhares de novos produtos.

MAQUINAS DE APLICACAO

A classificacdo de maquinas aplicadoras de agrotoxicos segue o trinbmio que considera
a funcéo e a forma de deslocamento do equipamento e a forma de acionamento da
aplicacdo. Assim, por exemplo, a denominacdo bastante comum e usual do
“pulverizador costal manual” se enquadra na classificacdo descrevendo a fungao de
pulverizar, com o deslocamento no dorso do operador e com 0 acionamento da
pulverizacdo sendo realizado manualmente.

Funcdes das maquinas aplicadoras

Segundo as fungBes comuns verificadas para as maquinas aplicadoras de produtos
fitossanitarios, pode-se classificar em:
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- Polvilhador: aplicador de p6 (granulos menores que 30 pm).

- Granulador: aplicador de granulo (granulos maiores que 30 um).
- Injetor: aplicador por injegc&o.

- Nebulizador: aplicador de gotas menores que 30 pum.

- Pulverizador: aplicador de gotas maiores que 30 pum.

- Aplicador de gas.

Deslocamento das maquinas aplicadoras

Segundo o deslocamento comumente verificadas para as maquinas aplicadoras de
produtos fitossanitarios, pode-se classificar em:

- Estacionario: o equipamento ndo se desloca. Alternativamente pode-se classificar o
equipamento semi-estacionario, em que ha deslocamento de uma posi¢do para outra,
porém nao durante as aplicacoes.

- Manual: deslocado sustentado exclusivamente na(s) méo(s) do operador.
- Costal: transportado como uma mochila no dorso do operador.

- Frontal: transportado como uma mochila no térax frontal ao operador.

- Tiracolo: transportado com uma alg¢a a tiracolo do operador.

- Carrinho: deslocado como um carrinho durante a aplica¢éo, contento no minimo, uma
roda e hastes de comando e carregamento.

- Padiola: transportado por duas pessoas como a semelhanca de uma maca.

- Montado: o equipamento € sustentado pelo engate de trés pontos do trator ou
sustentado no dorso de um animal. Alternativamente ha equipamentos chamados de
semi-montados, em que parte deste € montada e parte é levada de outra forma. Por
exemplo: o tanque é montado, mas a lanca e os bicos sao transportados por operadores.

- Tracdo animal: tracionado por um animal, com engates préprios para cada situacao
particular.

- De arrasto: tracionado por um trator, cujo engate € feito entre a barra de tracdo do
trator e o chassi do equipamento.

- Aeronave: deslocados por uma aeronave adaptada ou prépria para a finalidade.

- Autopropelido: deslocado como um veiculo Unico, sem a necessidade de outro veiculo
transportador.
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Acionamento das maquinas aplicadoras

- Manual: o operador aciona manualmente o mecanismo responsavel pela aplicacéo.
- Motor: a aplicacao é acionada através de um motor préprio, presente no equipamento.

- Trator: a aplicacdo € acionada através da tomada de poténcia do trator, por uma
conexdao prépria, em geral, um eixo cardan.

- Com roda motriz: a aplicacado é acionada através de uma roda motriz que pode tocar
0 solo ou outra fonte de atrito que Ihe dé movimento.

- Pressurizado: a aplicagéo é realizada através de um géas, podendo ser até mesmo o
ar comprimido que pressiona o produto para fora do recipiente de armazenamento.

- Aeronave: acionado pelo movimento da aeronave aplicadora em pleno voo.

- Contato direto: a aplicagéo é realizada somente quando ha contato do equipamento
com o alvo preconizado.
Equipamentos para aplicacao de agrotdxicos:

Hoje estdo disponiveis diversos tipos de equipamentos, cada um com suas
caracteristicas de funcionamento. Cabe ao agricultor distinguir aquela que melhor se
adapta a sua real necessidade.

Pulverizadores hidraulicos

Sao aqueles capazes de fragmentar o liquido em gotas devido a pressdo exercida sobre
a mistura, proveniente de uma bomba hidraulica.

Exemplos de pulverizadores hidraulicos:

Pulverizador costal manual

Recomendado para aplicacdo em pequenas areas, € constituido de um pequeno
reservatdrio e uma bomba de pistom acionada pelo aplicador por meio de uma alavanca.
Alguns cuidados devem ser tomados durante a utilizacdo destes equipamentos tais
como por exemplo, manter velocidade de caminhada e pressédo constante durante a
aplicagéo.
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Pulverizador motorizado

Utilizado mais em aplicagBes em culturas anuais e perenes, possui motor elétrico ou de
combustdo interno e é constituido por uma estrutura suporte com motor, bomba de
émbolos e pistolas de pulverizagdo com mangueiras flexiveis. O reservatorio €
independente e possui sistema de agitac&o. E tracionado mais comumente por tratores.

Pulverizador de barra

Muito utilizado especialmente em grandes areas. Com barras alongadas dotadas de
bicos hidraulicos tem apresentado evolugdes tecnoldgicas ao longo dos anos. Alguns
equipamentos apresentam sensores de altura que controlam automaticamente a
distancia entre a barra e o alvo.

Pulverizador auto-propelido

Em geral possuem grande capacidade de carga e alto rendimento operacional. Precisa
ser bem projetado principalmente para as condi¢ces do terreno afim de se garantir uma
elevada eficiéncia.

Pulverizadores pneumaéticos

Também conhecido como atomizadores, podendo ser:
- Tipo canhao

Geralmente utilizado em culturas anuais e arbustivas. Tem limitacdo de uso quanto a
deriva e evaporacao de gotas.

- Tipo costal motorizado

Pode ser utilizado tanto para aplicacdo de liquidos quanto de p6 seco. Sua limitacao
principal é quanto a ergonomia que nao é muito boa.
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Pulverizadores hidro-pneumaticos

Também chamados de atomizadores tipo cortina de ar e sdo mais utilizados em culturas
perenes. As principais causas de perdas deste equipamento séo a distribuicdo incorreta
dos bicos no arco de pulverizagdo, a falta de controle no tamanho das gotas
pulverizadas e regulacéo da pressao.

Termo-nebulizadores

Utilizados geralmente para aplicacao de inseticidas dissolvidos em 6leo que ao serem
colocados em contato com uma superficie aquecida, ou ar quente, sofrem evaporacgao.

Pulverizador eletrostatico

Tem como principio transferir carga elétrica para as gotas para serem fortemente
atraidas pelo alvo.

Pulverizador centrifugo

Utilizam o processo denominado atomizacao centrifuga para uma subdivisédo do liquido
em gotas menores. Este modelo passou por desenvolvimento visando a uniformidade
das gotas e estabelecimento de uma menor deriva. Bastante utilizada nas aplicacdes
aéreas, ndo apresenta bons resultados em aplicacBes terrestres com a presenca de
ventos.

APLICACOES ESPECIAIS
Aviacgao Agricola

O que é a aviagao agricola?
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A aviacdo agricola é um servico especializado que busca proteger ou fomentar o
desenvolvimento da agricultura por meio da aplicacdo em v6o, entre outros produtos,
de agrotoxicos.

Regida pelo Decreto Lei n°. 917, de 7 de setembro de 1969, e regulamentada pelo
Decreto n°. 86.765, de 22 de dezembro de 1981, a aviacdo agricola brasileira s6 pode
ser conduzida por pessoas fisicas ou juridicas que possuam certificado para esse tipo
de operacao.

A emissao de registros das empresas e pilotos de aviagdo agricola é de
responsabilidade do Ministério da Agricultura. A solicitacdo deve ser feita nas
Superintendéncias Federais de Agricultura (SFAs) nos estados ou Distrito Federal. Além
disso, todos os registrados devem remeter, a superintendéncia de seu estado, relatérios
mensais de suas atividades.

Além das exigéncias, o aviador agricola deve seguir as restricbes para aplicar
agrotoxicos. Areas localizadas a até 500 metros de povoacées, cidades, vilas, bairros e
também areas de mananciais de captagdo de &gua para abastecimento ndo podem
sofrer aplicacéo de agrotéxico por meio da aviagcdo agricola. Ha ainda regras especificas
para locais de preparo da calda e patios de descontaminacdo das aeronaves.

Por ser uma tecnologia de aplicacdo devidamente regulamentada, faz-se necessario
elencar alguns cuidados béasicos durante a pulverizacéo:

- Os equipamentos aplicadores deverdo estar em condicbes operacionais, nao
apresentando quaisquer vazamentos de produto e/ou sinais de desgaste acentuado.

- Os equipamentos de preparo de calda deverdo estar também nas mesmas condi¢cbes
de qualidade e limpeza.

- As embalagens utilizadas durante as operacdes deverdo ser acondicionadas em
ambientes apropriados, a fim de que residuos de produtos ndo sejam dispersos na area
de preparo de calda, ocasionando exposi¢cdo de produto ao operador e ao ambiente.

- As embalagens e as quantidades utilizadas dever&o ser contabilizadas para efeito de
conferéncia de volume aplicado e tamanho de area pulverizada.

- Um croqui da area de aplicacao devera permanecer em posse da empresa e 0s mapas
dos voos, gerados através dos arquivos do DGPS, deverdo ser impressos e
disponibilizados ao produtor.

- Os mapas emitidos pela empresa poderao trazer valores de area voada, diferentes da
area plantada em razéo de arremates e variacao de conformacao de relevo (cantos onde
ndo seja possivel o voo de aplicacdo), mas ndo poderéo ser discrepantes.

- Deve-se tomar cuidado com embalagens néo utilizadas e deixadas proximas as areas
de preparo de calda. Isto podera levar a erros de julgamento e confundir os operadores
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que poderdo inadvertidamente executar misturas de produtos incompativeis com a
cultura, ocasionando sérios danos de injurias e morte de plantas.

Vantagens da Tecnologia de Aplicacao Aérea:

- E mais barata;

- Reduz o tempo de aplicacao;

-Menor quantidade de defensivos agricolas;

- Maior precisdo na aplicagdo em melhores condigbes ambientais;
- Evita o contato do aplicador com o produto;

- Evita derrubada de gréos e compactagéo dos solos;

- Evita disseminacédo de pragas e doencas;

- N&o amassa as plantas;

- Economia de aproximadamente 370 litros de agua por hectare;

- Regulamentada por lei - Fiscalizada pelas esferas federal, estadual e municipal.

Ultraleves

Apesar de ndo haverem poucos registros de sua utilizagédo, especialmente no Estado
do Espirito Santo, o ultraleve apresenta menores custos de aquisicdo ou aluguel e
oferecem algumas vantagens, quando da aplicagcéo aérea:

- Necessitam de menores pistas que 0s avides convencionais.

- Podem operar em menores altitudes.

- S0 econbmicos e operacionais em areas (plantadas) pequenas.
- Apresentam menores custos de manutencéo.

Os ultraleves devem ter peso vazio por volta de 230 kg, carga alar de 25kg/m2 e até 2
ocupantes.
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Drones

Oriundo do desenvolvimento da agricultura de preciséo, a pulverizagdo por drones é
utilizada desde o controle de plantas daninhas ao manejo de pragas e doencas, esta
pratica envolve muita tecnologia e variaveis que devem ser analisadas. Essa andlise
tem que ser feita para que se obtenha economia dos produtos aplicados mantendo uma
alta efetividade.

Garantindo que o alvo da aplicacéo seja atingido, seja uma planta daninha, pragas ou
doencas.

Funcionamento

A pulverizacdo com drones é semelhante ao uso de pulverizadores uniporte ou de
arrasto, mas podem ser feitas com ou sem o auxilio de um controlador.

Os drones para pulverizacdo possuem sensores de micro-ondas nas laterais e na frente
que medem as variagdes do terreno.

Além disso, os drones possuem de algoritmos em seus sistemas que permitem a
liberacdo da quantidade correta de produto, na altura e velocidade ideais. Assim, os
drones proporcionando 0 maximo de economia e precisao.

Vantagens do drone para pulverizagéo:
- Aplicacdo em areas de dificil acesso:
Esta seja, talvez, a maior vantagem da utilizagdo de um drone pulverizador.

Isso porque a algumas espécies, como café, sdo cultivadas em altas declividades ou
nas encostas de morros.

Este fato prejudica a pulverizagdo com tratores ou avides. O acesso com drones,
entdo, em alguns casos, é a Unica alternativa.

- Economia de produto:

Com o auxilio de drones de mapeamento e softwares, € possivel realizar a aplicacdo
somente nas areas em que ha real necessidade.

O operador pode programar a aplicagdo somente nestas areas de interesse, de acordo
com os dados gerados nos mapas de fertilidade ou sanidade.
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Isso acarreta um menor gasto de produtos, maior economia de combustivel e evita a
entrada de maquinarios na lavoura. Assim sendo, a compactagéo do solo é
minimizada.

- Pouco contato do produtor com 0s agroquimicos

Esta é uma grande vantagem no cultivo de espécies olericolas, onde a pulverizacao
manual ainda € comum.

Além da maior velocidade de aplicacdo (cerca de 40 a 100 vezes mais rapido que a
pulverizagdo manual), o produtor tem um menor contato com as particulas de produto.

No entanto, sempre que houver manuseio de agroquimicos, sempre é bom lembrar
que é obrigatoria a utilizacdo de EPI completo para evitar a contaminacao por vias
aéreas ou pelo contato com a pele.

O drone pode substituir o pulverizador convencional dependendo do tamanho da
propriedade, dos insumos ja disponiveis, da méao de obra disponivel e dos
produtos a serem utilizados. Cabe ao produtor rural conversar com especialistas
para analisar um caso especifico.

Helicoptero

Assim como o ultraleve, possui poucos registros de aplicacdo. Em suma o helicoptero
pode substituir o aviao em situac¢des especificas.

A diferenca esta na qualidade das gotas principalmente por conta da menor velocidade
de voo do helicéptero em comparacéo com o avido. O primeiro voa a cerca de 54 milhas
por hora, enquanto o segundo atinge velocidades superiores a 100 milhas por hora.
Quanto mais rapido, mais chance de quebrar a gota e dar deriva. Tanto o avido quanto
o helicéptero fazem a aplicagdo com qualidade, mas com o helicéptero é minimizada a
chance de quebrar a gota.

Pontos positivos da aplicagdo com helicéptero:

— Menor velocidade de voo, o que aumenta o controle sobre a qualidade das gotas e
evita o desperdicio;

— Altitude de voo menor, aumentando a preciséo;

— Praticidade para fazer manobras em voo, desviando de acidentes no relevo e arvores
e também para fazer curvas;
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— Estrutura basica mais simples em relacdo ao avido: ndo precisa de uma pista de
decolagem e pouso.

Aplicagéo via Irrigag&o — Quimigacao

A irrigacéo possibilita a obtencdo de produtividades elevadas, desde que associada aos
demais fatores envolvidos no processo de producdo agricola. Essa técnica requer
investimentos altos na aquisicdo de equipamentos e, para assegurar produtividades
satisfatérias, pode se alinhar ao uso de outras técnicas, tais como a aplicacdo de
defensivos agricolas e fertilizantes, entre outros.

Quimigacéao é a aplicacdo de produtos quimicos e biolégicos na lavoura via agua de
irrigacao. Fertilizante foi o primeiro produto quimico distribuido por esse método. A
aplicacdo de defensivos via dgua de irrigacdo é tecnologia relativamente recente: as
pesquisas foram iniciadas na década de 60. Com a expansdo da quimigacdo, 0s
seguintes termos foram criados: fertirrigacdo ou fertigacdo, herbigacdo, fungigacao,
nematigacgéo, insetigacao.

Sobre 0 método de injecéo do produto quimico no sistema de irrigacdo, o mais utilizado
€ 0 de pressdo negativa ao lado da succdo da bomba. Esse método oferece boa
eficiéncia. Mas, mesmo assim, ainda oferece um alto risco de contaminacao da fonte de
adgua. Sendo assim, € preciso estar atento a deteccéo de falhas no sistema.

Quanto a seguranca, existem ainda equipamentos proprios para serem instalados nas
linhas de irrigacéo e outros para a linha de injecdo. Convém lembrar que a seguranca
s6 fica bem mantida, se os equipamentos forem instalados corretamente e nas duas
linhas. Pois, caso haja a instalagdo apenas na linha de injecéo, isso ndo dispensa a
instalacdo na linha de irrigacao e vice-versa.

SOBRE BICOS DE PULVERIZADORES

Independentemente do tipo de equipamento utilizado, sempre que for realizar uma
pulverizacdo, é muito importante ter em méaos o catalogo dos bicos de pulverizacao.
Esses bicos podem operar com pressfes diferentes, o que permite obter diferentes
vazbes de aplicacdo. Dessa forma, o pulverizador torna-se um equipamento bastante
versatil, atendendo a diversos tipos de dosagens de pulverizacdo recomendada.

45



Tipos de bicos:
a) Bico tipo cone: é formado por duas partes. Um caracol, responsavel diretamente

pela formacdo das gotas e, por uma ponta, que é um disco com orificio circular.
Combinando-se essas duas partes pode-se obter diferentes vazdes, angulos de

abertura do cone de pulverizacdo e tamanhos das gotas.

b) Bico tipo leque: tem um orificio de saida em forma eliptica e ndo possui caracol.
S&0 os mais apropriados para pulverizacdo com herbicidas.

c) Bico especial: existem dois tipos de bicos especiais, os de deflexdo e os raindrop.
Os bicos de deflexao langam um fluxo em forma de leque, o qual é causado pelo impacto
de jato macico de 4gua contra uma superficie inclinada. J& os bicos raindrop, emitem
um fluxo em forma de cone e séo ideais para aplicacdo de herbicidas, pois gotas com
esses tamanhos reduzem muito a deriva.

AVANCOS TECNOLOGICOS

Novas tecnologias desenvolvidas podem elevar o nivel de controle de pragas e doencas,
com reducao do uso de produtos nas lavouras, em resposta as demandas da sociedade
por solucdes tecnoldgicas que determinem métodos mais eficientes para mitigar o uso
de agrotéxicos no campo.

As aplicagbes realizadas atualmente, algumas vezes ndo se diferem daquelas
praticadas ha varias décadas, caracterizando-se pelo alto desperdicio de energia e
produto quimico, aliado a ineficiéncia dos resultados de campo. O crescente aumento
nos custos dos agrotéxicos, da mao de obra, da energia e a preocupacdo cada vez
maior em relagdo a poluicdo ambiental, tem realcado a necessidade de melhorar esta
acado, bem como dos procedimentos e equipamentos adequados a maior protecéo
nesse trabalho.

O setor vem apresentando, nos ultimos anos, muitas inovagfes tecnoldgicas
importantes no campo da pulveriza¢do, o que tem permitido maior rendimento e melhor
uniformidade na aplicagdo. Um bom exemplo disso € a incorporagdo do uso de
tecnologias de Agricultura de Precisdo como GPS, barra de luz e piloto automatico, que
evitam sobreposicdes e falhas, permitindo que o produtor faca as aplicagbes de forma
mais racional e reduzindo os custos de producéo.

Outro exemplo, séo os softwares que servem para avaliar a qualidade da pulverizagéo
nas plantactes. A ferramenta serve de apoio também para a conducao de estudos na
area de tecnologia de aplicacdo de agrotéxicos por meio da geracdo de dados que
auxiliam os pesquisadores cientificos. Com a correta insercéo de dados (tipo de produto,
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tamanho da planta, onde ocorre o problema na planta, area, etc) métodos mais
modernos de aplicacdo, como drones, tem apresentado resultados de eficiéncia na
aplicagcdo muito elevados.

Trata-se de um campo ainda pouco pesquisado, devido a dificuldade de
desenvolvimento de equipamentos, nho entanto 0 que se tem visto na pratica € um
incentivo ao retrocesso, especialmente com politicas publicas que proibem aplicacdes
via area por exemplo, obrigando que um trabalhador rural entre em contato direto com
0 agrotoxico durante a aplicacgao.
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CAPITULO - 4

EVOLUCAO DA AREA PLANTADA, PRODUCAO E PRODUTIVIDADE
AGRICOLAS DO BRASIL

Coordenador: Dimmy Herllen Silveira Gomes Barbosa

Colaboradores: Murilo Antonio Pedroni, Geraldo Antonio Ferreguetti, Ezron Leite
Thompson e Eliseu Roberto de Andrade Alves

INTRODUCAO

A modernizacao da agricultura brasileira tem como base as inovagdes tecnoldgicas em
insumos, maguinas e equipamentos, processos agricolas (agropecuarios e florestais) e
agroindustriais, ocorridos a partir do movimento que passou a ser denominado de
“‘Revolugao Verde”. Nas Uultimas décadas fortaleceu-se, tendo como base, a
transformacédo global da economia e da sociedade brasileira, acompanhada por forte
industrializacao.

CONTEXTUALIZACAO

Segundo Hermann (1972), o produto agricola brasileiro cresceu cerca de 4,5%ao ano,
de 1947-1965, principalmente por meio de expansao da area cultivada. Em regra, as
producdes permaneceram baixas e as praticas agricolas eram realizadas com baixo
nivel de uso de fertilizantes.

No comeco da década de 1950, o governo brasileiro adotou uma politica econdmica de
industrializacdo forcada (draft industrialization). Até o comec¢o da década de 1970,
facilidades foram criadas para a induastria, discriminando fortemente a agricultura. As
bases da politica assentavam-se em manter o cambio sobrevalorizado; cambios
multiplos para favorecer a importacéo de bens de capital e desfavorecer as demais; e
concessao de empréstimos a taxas de juros subsidiadas para a industria de bens de
capital. Posteriormente, também para a importacéo de bens de consumo, investimentos
em infraestrutura de energia e transporte. Finalmente, foram mantidos baixos os pre¢cos
de alimentos para evitar pressdes sobre os salarios dos trabalhadores urbanos. Deu-se
prioridade a infraestrutura urbana, a investimentos em habitacdo e saude e a protecéo
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do salario. Os sinais se tornaram claros no meio rural: a discriminacédo da agricultura e
o favorecimento da industria fortaleceram o poder de atragéo das cidades e o éxodo
rural se efetivou rapidamente.

A industrializacdo cumpriu o objetivo de criar uma economia diversificada e urbanizada
e aumentou substancialmente o poder de compra dos brasileiros. O rapido crescimento
da populacao no periodo de 1950 a 1990, fez a demanda de alimentos crescer a taxas
de até 6% ao ano, ensejando a agricultura ambiente muito favoravel para crescimento
e modernizacao.

O custo de oportunidade do trabalho cresceu para os agricultores, num ambiente de
macico éxodo rural, o que levou os produtores a intensificar a agricultura e a mecanizar
a exploracéo.

Assim, a industrializacao e a urbanizacao estabeleceram o paradigma de transformacéo
da agricultura, sendo sua base principal a tecnologia e a ciéncia.

Dias e Amaral (2000) analisaram as principais transformac¢fes da agricultura num
periodo longo de tempo. Na modernizag&o da agricultura, destacaram-se trés politicas:
o0 crédito subsidiado, principalmente para a compra de insumos modernos e
financiamento de capital; a extensdo rural; e a pesquisa agropecuaria, desenvolvida
pelo Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuaria — SNPA, liderado pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria (Embrapa), e participagdo das Universidades,
Institutos e Organizacdes Estaduais de Pesquisa Agropecudria - OEPAS.

Como a tecnologia moderna, na sua maior parte, cristaliza-se em insumos modernos, o
crédito rural é um instrumento de politica agricola muito importante.

O crédito rural do governo associou-se com a assisténcia técnica publica e privada,
dentro do principio de suprir capital fisico e humano. Até a década de 1990, a associagao
era compulsoéria, sendo paga pelo produtor, via banco, por uma taxa a assisténcia
técnica. Hoje, a associacao € voluntaria e predomina a assisténcia técnica particular. No
periodo de 1950 a 1985, a modernizacdo da agricultura, como politica publica, néo
objetivou atingir a maioria dos produtores. O grau de instrucdo de grande parte dos
agricultores, os recursos disponiveis para o crédito rural e a posse regularizada da terra
ndo permitiram a massificagdo do desenvolvimento tecnoldgico.

No periodo de 1950 a 1970, deu-se énfase a extensao rural, com base na hipétese de
gue existia um vasto estoque de tecnologias e se negligenciou a pesquisa. Contudo, no
inicio da década de 1970, percebeu-se que esta hip6tese era falsa, tornando claro que
nao era conveniente para o Brasil expandir a producdo apenas por meio do aumento da
area cultivada, embora mais da metade do territério nacional permanecesse intocado.
A melhor opcéo seria expandir a producéo pelo incremento da produtividade da terra,
reduzindo o impeto de conquista da fronteira agricola. Por isto, passou-se a investir
macigamente em pesquisa agricola, com o advento da Embrapa em 1973, e nos cursos
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de pés-graduacado, sem reduzir os investimentos do governo federal em extenséo rural.
Em meados da década de 1980, a Unido comecou a reduzir o orcamento para difusdo
de tecnologia. Em 1991, a extensdo rural passou para as maos dos estados da
Federagdo, terminando uma parceria que comecou em 1956. Quanto a pesquisa
agropecuaria, a criacao da Embrapa e do Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuaria
(SNPA) representaram um marco no processo de modernizacdo da agricultura
brasileira.

A ciéncia aplicada desvendou o mistério dos solos acidos e anteriormente imprestaveis
do Cerrado. As novas cultivares transformaram em producédo, a taxas crescentes, as
descobertas cientificas. A ineficiente e extensiva pecuaria de corte da regido cedeu lugar
a agricultura tropical pioneira e eficiente. Incorporou-se, potencialmente, mais de 200
milhdes de hectares a agricultura brasileira. O Brasil tornou-se exemplo, para o mundo,
de como transformar recursos naturais inaproveitaveis em recursos produtivos.

A intensificacdo da agricultura demandou, também, a aplicacdo de quantidades
consideraveis de insumos modernos, como fertilizantes, tanto em areas antigas para a
recuperacao da fertilidade do solo, como em &reas novas, como as do Cerrado, para a
correcao dos solos.

O consumo de fertilizantes é um dos indicadores do processo de moderniza¢éo ocorrido
na agricultura nos Gltimos anos. Tomando-se 0 consumo em termos de nutrientes totais,
verifica-se que a taxa anual do consumo de nitrogenados, fosfatados e potassicos,
cresceu a média anual de 4,1% no periodo de 1975 a 2005. Essa taxa de crescimento
foi superior ao crescimento do produto agropecudrio nesse periodo, que foi de 3,5 % ao
ano.

A intensificagdo da agricultura brasileira deu-se, ainda, pela elevada expanséo do uso
de maquina agricolas automotrizes. Trés fatores contribuiram para esse crescimento: a
expansao da demanda de produtos agricolas para o mercado interno e internacional, a
forte migracdo rural-urbana, e a criacdo do Programa de Modernizacdo da Frota de
Tratores Agricolas e Implementos Associados e Colheitadeiras (Moderfrota) em janeiro
de 2000.

O crescimento da producdo depende da expansao da area cultivada e do aumento da
produtividade. A partir da década de 1970, os rendimentos passaram a ter influéncia
crescente na explicacéo das taxas de crescimento da producéo.

A tendéncia nos ultimos anos tem sido de crescimento sistematico da producédo das
lavouras brasileiras. O fato mais observado a respeito desse crescimento é que ele tem
ocorrido principalmente por causa dos ganhos de produtividade. Esta tem sido a forca
que impulsiona o crescimento da producéo.
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A producédo de grdos no Brasil entre a safra 1978/1979 e a safra 2018/2019, ou seja,
em 40 anos, cresceu 480,0% e a produtividade 245,9%, enquanto a area plantada
cresceu apenas 68,0%.

Evolucdo da Producéo Brasileira de Graos por décadas:

Safra Are_a plantada Produtividade F_’rodugéo
(Milhdes ha) (Kg/ha) (Milhdes Ton)
1978/1979 37,5 1.108 41,6
1988/1989 42,2 1.692 715
1998/1999 36,9 2.234 82,4
2008/2009 47,7 2.835 135,1
2018/2019 (*) 63,0 3.833 241,3

(*) CONAB - Estimativa de agosto de 2019.

O aumento conquistado nessas 4 (quatro) décadas, ou seja, da safra 1978/1979 para a
safra 2018/2019 é impressionante, conforme demonstra a tabela a seguir:

Parametro Aumento (%)
- Area plantada (Milhées ha) + 68,0%
- Produtividade (Kg/ha) + 245,9%
- Producéo (Milhdes Ton) + 480,0%

Portanto, nos ultimos 40 anos, enquanto a area cultivada aumentou 1,7 vezes, a
produtividade aumentou 3,5 vezes e a producéo de graos no Brasil aumentou 5,8 vezes.
A evolugcdo da produtividade da terra mede, em grande parte, a incorporacdo de
tecnologia, particularmente a biolégica, ao processo produtivo. Em resumo, os dados
comprovam aumento substancial da eficiéncia produtiva para todas as culturas e em
todos os periodos considerados, com taxas de crescimento superiores aos da
populacdo brasileira. Os produtores rurais tém agregado tecnologia ao processo
produtivo. Esse crescimento deu origem ao enorme excedente encaminhado ao
mercado internacional, que foi fundamental para equacionar o problema das contas
externas.

Nos anos de 2000 a 2005, os dois fatores que mais contribuiram para o crescimento da
agricultura e para a elevagédo das taxas de crescimento da produtividade foram: a) a
diversificacdo da agropecuaria, com aumento expressivo do valor das lavouras
temporarias, da produgdo animal (leite, ovos, casulo etc.) e da pecuéria (carne bovina,
suina e de aves); e b) a expansao do volume de crédito rural do sistema nacional de
crédito rural e do crédito privado proveniente da industria.
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Estudos classicos dedicados & economia agricola no Brasil ja discutiam as funcdes
centrais da agricultura no sistema econdémico e, dentre elas, a obtencéo de divisas por
meio de exportagdes liquidas, a liberac@o de fatores produtivos para outras atividades
econbmicas, ofertar alimentos internamente em qualidade e quantidade, suprir o
tamanho do mercado interno e ser instrumento para sua expansao.

Coube aos produtos do agronegécio a geracado de superavits comerciais, contribuindo
para o equilibrio das contas externas do Pais. A partir de 1995, enquanto os demais
setores da economia acumularam déficits comerciais, o agronegoécio continuou
apresentando superavits.

Outra mudanca ocorrida no comércio internacional de produtos do agronegécio foi a
abertura de novos mercados e a redugdo de exportacfes a paises tradicionalmente
parceiros do Brasil. Houve, nos ultimos 10 anos, ampliacdo do comércio para a China,
paises do Oriente Médio e africanos; e reducao relativa das exportacdes para o Japao,
a Alemanha e os Estados Unidos da América.

N&o obstante o crescimento das exportagbes, o consumo per capita, medido pelo
consumo aparente, cresceu a taxas anuais elevadas, destacando-se o de aves. O
crescimento das exportacdes, ao lado do consumo per capita, demonstra quéo relevante
foi a pecuaria para o bem-estar dos brasileiros.

Outro aspecto importante ocorrido no mercado internacional foi 0 aumento do grau de
abertura do agronegécio. A relacdo entre exportacdes do agronegécio e valor do seu
PIB passou de 2,67 % em 1994 para 20,01 % em 2006.

Em 2016, a Embrapa Territorial apontou que a ocupacdo de terras com a producéo
agricola era de apenas7,8% (65.913.738 hectares). O estudo demonstra que o Brasil
protege e preserva a vegetacao nativa em mais de 66% de seu territério e cultiva apenas
7,6% das terras. A Dinamarca cultiva 76,8%, dez vezes mais que o Brasil; a Irlanda,
74,7%; os Paises Baixos, 66,2%; 0 Reino Unido 63,9%; a Alemanha 56,9%.

A maior parte dos paises utiliza entre 20% e 30% do territério com agricultura. Os da
Unido Europeia usam entre 45% e 65%. Os Estados Unidos, 18,3%; a China, 17,7%; e
a India, 60,5%. Os agricultores brasileiros cultivam apenas 7,6%, com muita tecnologia
e profissionalismo.

E notavel o beneficio que o crescimento da agricultura trouxe para o Pais, aumentando
a disponibilidade de alimentos, especialmente de proteina animal, contribuindo
decisivamente para as exportacées e, mais recentemente, para a energia renovavel.
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CAPITULO -5

O SISTEMA DE CONTROLE E FISCALIZACAO DE AGROTOXICOS
NO BRASIL E NO ESPIRITO SANTO

Coordenador: Ezron Leite Thompson

Colaboradores: Geraldo Antonio Ferreguetti, Dimmy Herllen Silveira Gomes Barbosa e
Murilo Antonio Pedroni

INTRODUCAO

O Brasil com uma é&rea plantada em culturas de gréos de aproximadamente 63 milhdes
de hectares na safra 2018/2019, segundo a estimativa de agosto de 2019 da CONAB,
e devido as caracteristicas de sua agricultura se tornou o maior consumidor de
agrotoxicos do mundo.

Dados aos fatores inerentes a esses produtos, de serem potencialmente perigosos, com
riscos para a saude humana, animais e meio ambiente, imp&e-se a necessidade de um
sistema de controle, através de normas proprias e de um trabalho rotineiro de orientacao
e fiscalizagao.

DEFINICAO DE AGROTOXICOS

Agrotoxicos sdo produtos e agentes quimicos ou biolégicos cuja finalidade é alterar a
composicao da flora e da fauna a fim de preserva-la da acdo danosa de seres vivos
considerados nocivos. (Lei Federal n° 7.802/89).

CONCEITO DE FISCALIZACAO.

E a pratica da vigilancia constante sobre determinada atividade que tenha seu
procedimento regulado por lei especifica. (Dicionario da Lingua Portuguesa).
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Fiscalizacdo — acéo direta dos 6rgdos do Poder Publico, com poder de policia, na
verificacdo do cumprimento da legislacdo especifica. (Decreto Estadual n° 4.442-
R/2019).

O SISTEMA DE FISCALIZACAO DE AGROTOXICOS NO BRASIL

Com a reformulacédo e aprovacédo da Carta Magna do Brasil no ano de 1998 o governo
federal reformulou a “Lei de Agrotdxicos”, que datava de 1934, aprovando em 12 de
Julho de 1989 a Lei 7.802, trazendo consigo uma série de inovagdes sobre o assunto,
imputando inclusive responsabilidade civil e penal a seus transgressores.

No Artigo 1° da Lei 7.802/89 estabeleceu-se a sua abrangéncia:

“Art. 1°- A pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a embalagem e a rotulagem, o
transporte, o armazenamento, a comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacéo, a
importacdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacdo, o controle e afiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, serdo
regidos por esta Lei”.

Em seu Art. 10, destaca a competéncia dos estados em legislarem sobre essa matéria,
conforme Artigos 23 e 24 da Constituicdo Federal. O que estimulou os estados a
reverem suas legislagbes ou de as elaborarem e bem como de estruturar-se para
fiscalizacdo desses insumos, com a devida seguranca juridica, ja dada pela Carta
Magna.

As inovagdes introduzidas na legislagdo em comento foram importantes ndo s6 para a
estruturacao ou reestruturacao dos servicos de fiscalizacdo exercidos pelos estados,
como também nos aspectos de protecao a salude e o meio ambiente, conforme pode-
se verificar em seu Art. 3°, paragrafo 6°:

“Art. 3° Os agrotoxicos, seus componentes e afins, de acordo com definigdao do art. 2°
desta Lei, s6 poderdo ser produzidos, exportados, importados, comercializados e
utilizados, se previamente registrados em érgao federal, de acordo com as diretrizes e
exigéncias dos 6rgaos federais responsaveis pelos setores da salde, do meio ambiente e
da agricultura”.

8§ 5° O registro para novo produto agrotoxico, seus componentes e afins, sera concedido
se a sua acgao toxica sobre o ser humano e o meio ambiente for comprovadamente igual
ou menor do que a daqueles ja registrados, para o mesmo fim, segundo os parametros
fixados na regulamentacédo desta Lei.

§ 6° Fica proibido o registro de agrotéxicos, seus componentes e afins:
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a) para os quais o Brasil ndo disponha de métodos para desativacdo de seus
componentes, de modo aimpedir que 0s seus residuos remanescentes provoquem riscos
ao meio ambiente e a salde publica;

b) para os quais ndo haja antidoto ou tratamento eficaz no Brasil;

¢) que revelem caracteristicas teratogénicas, carcinogénicas ou mutagénicas, de acordo
com os resultados atualizados de experiéncias da comunidade cientifica;

d) que provoquem distlrbios hormonais, danos ao aparelho reprodutor, de acordo com
procedimentos e experiéncias atualizadas na comunidade cientifica;

e) que se revelem mais perigosos para o homem do que os testes de laboratério, com
animais, tenham podido demonstrar, segundo critérios técnicos e cientificos atualizados;

f) cujas caracteristicas causem danos ao meio ambiente.

A exigéncia da receita agronémica para a venda desses produtos aos usuarios também
foi garantida através de seu Art. 13, o que consolidou uma posicéo dos estados que ja
possuiam normas préprias sobre o tema e também a luta da classe agronémica para a
instituicdo desse dispositivo como forma disciplinar e qualificar 0 uso desses insumos
através da orientacdo técnica.

A Lei 7.802/89 foi regulamentada através do Decreto 98.816, de 11 de janeiro de
1990.Com esta regulamentacao o Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento
— MAPA, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA e o Instituto Brasileiro de
Meio Ambiente - IBAMA tiveram seu campo de abrangéncia definido, destacando-se as
atribuicdes relativas ao registro de produtos. O Decreto Federal 4.074 de 04 de janeiro
de 2002, revogou os de numeros 98.816, de 11 de janeiro de 1990, 99.657, de 26 de
outubro de 1990, 991, de 24 de novembro de 1993, 3.550, de 27 de julho de 2000, 3.694,
de 21 de dezembro de 2000 e 3.828, de 31 de maio de 2001, trazendo uma nova
regulamentacado a Lei n° 7.802/89. Em seu Capitulo Il, que estabelece as competéncias
dos o6rgdos, dispds aos trés entes, a autonomia para publicar diretrizes e exigéncias
relativas a dados e informagdes a serem apresentadas pelo requerente para registro e
reavaliacdo de registro dos agrotoxicos, seus componentes e afins; exigéncias
objetivando minimizar os riscos apresentados por estes produtos; o limite maximo de
residuo permitido nos alimentos e o intervalo de seguranca; parametros para rétulos e
bulas; metodologias oficiais de amostragem e de andlise para determinacgédo de residuos
destes em produtos de origem vegetal, animal, na 4gua e no solo. E ainda, promover a
reavaliacdo de registro quando surgirem indicios da ocorréncia de riscos que
desaconselhem o uso de determinados produtos ja registrados ou quando o Pais for
alertado nesse sentido, por organizagfes internacionais responsaveis pela saude,
alimentacdo ou meio ambiente, das quais o Brasil seja membro integrante ou signatario
de acordos; avaliar pedidos de cancelamento ou de impugnacao de registro; autorizar o
fracionamento e a reembalagem; controlar, fiscalizar e inspecionar a producédo, a
importacdo e a exportacdo, bem como o0s respectivos estabelecimentos; controlar a
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qualidade frente as caracteristicas do produto registrado; desenvolver acdes de
instrucdo, divulgacdo e esclarecimento sobre o uso correto e eficaz; prestar apoio as
Unidades da Federacdo nas acglGes de controle e fiscalizagdo; indicar e manter
representantes no Comité Técnico de Assessoramento para Agrotéxicos de que trata o
art. 95; manter o Sistema de Informacgdes sobre Agrotéxicos — SIA, referido no art. 94
e publicar no Diario Oficial da Unido o resumo dos pedidos e das concessdes de
registro.

O monitoramento de residuos de agrotéxicos e afins em produtos de origem vegetal é
de competéncia comum ao MAPA e Ministério da Salde, através da ANVISA. Para o
seu cumprimento a ANVISA, no ano de 2003 lancou através da RDC N° 119/2003, o
Programa de Analise de Residuos de Agrotoxicos — PARA e o MAPA, no ano de 2008,
langcou o Programa Nacional de Controle de Residuos e Contaminantes — PNCRC,
através da Instrucdo Normativa n® 42/2008.A metodologia adotada pelos dois
programas segue o Codex Alimentarius, que é programa conjunto da Organizacao das
Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO) e da Organizagdo Mundial da
Saude (OMS) para estabelecer normas internacionais na area de alimentos, incluindo
padrdes, diretrizes e guias sobre Boas Préticas e de Avaliacao de Seguranca e Eficacia.
Seus principais objetivos sdo proteger a saude dos consumidores e garantir praticas
legais de comércio entre os paises.

Ao Ministério da Agricultura compete: O registro dos componentes caracterizados
como matérias-primas, ingredientes inertes e aditivos, de acordo com diretrizes e
exigéncias dos orgdos federais da agricultura, da saude e do meio ambiente é de
competéncia do MAPA, cabendo a este a analise dos dados inerentes a fitotoxicidade
de tais elementos e do Ministério do Meio Ambiente, através do IBAMA, que avalia as
informacdes de dados relativos aos possiveis danos ambientais.

Relativamente ao tocante as competéncias especificas cabe ao MAPA; avaliar a
eficiéncia agronbmica dos agrotoxicos e afins para uso nos setores de producao,
armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas florestas plantadas e nas
pastagens; e conceder o registro, inclusive o RET, de agrotéxicos, produtos técnicos,
pré-misturas e afins para uso nos setores de producdo, armazenamento e
beneficiamento de produtos agricolas, nas florestas plantadas e nas pastagens,
atendidas as diretrizes e exigéncias dos Ministérios da Saude e do Meio Ambiente.

A fiscalizacdo de agrotdxicos realizada pelo MAPA é coordenada pela Coordenacéao-
Geral de Agrotéxicos e Afins — CGAA/DFIA/SDA-MAPA. Anualmente, sao estabelecidas
metas para a realizacao da fiscalizacao de acordo com o estipulado no Plano Plurianual
— PPA. Essas metas abrangem a fiscalizacdo de estabelecimentos de
producao/importacao/exportacdo, produtos, coleta de amostras, estacfes credenciadas
de pesquisa, entre outras atividades.
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Ao Ministério da Saude compete: Avaliar e classificar toxicologicamente os
agrotéxicos, seus componentes, e afins; avaliar aqueles destinados ao uso em
ambientes urbanos, industriais, domiciliares, publicos ou coletivos, ao tratamento de
agua e ao uso em campanhas de saude publica, quanto a eficiéncia do produto; realizar
também avaliagdo toxicoldgica preliminar dos agrotoxicos, produtos técnicos, pré-
misturas e afins, destinados a pesquisa e a experimentacao; estabelecer intervalo de
reentrada em ambiente tratado com agrotoxicos e afins; conceder o registro, inclusive o
RET, de agrotéxicos, produtos técnicos, pré-misturas e afins destinados ao uso em
ambientes urbanos, industriais, domiciliares, publicos ou coletivos, ao tratamento de
agua e ao uso em campanhas de saude publica atendidas as diretrizes e exigéncias dos
Ministérios da Agricultura e do Meio Ambiente; e monitorar os residuos de agrotdxicos
e afins em produtos de origem animal.

Ao Ministério do Meio Ambiente compete: Avaliar os agrotoxicos e afins destinados
ao uso em ambientes hidricos, na protecdo de florestas nativas e de outros
ecossistemas, quanto a eficiéncia do produto; realizar a avaliagdo ambiental, os
agrotoxicos e afins estabelecendo suas classificagbes quanto ao potencial de
periculosidade ambiental; realizar também avaliacdo ambiental preliminar de
agrotoxicos, produto técnico, pré-mistura e afins destinados a pesquisa e a
experimentagdo; e conceder o registro, inclusive o RET, de agrotoxicos, produtos
técnicos e pré-misturas e afins destinados ao uso em ambientes hidricos, na protecéo
de florestas nativas e de outros ecossistemas, atendidas as diretrizes e exigéncias dos
Ministérios da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento e da Saude.

Mediante as atribuicbes previstas de forma tripartite, constantes no Decreto n°
4.074/2002, buscando racionalizar e harmonizar procedimentos técnico-cientificos e
administrativos nos processos de registro o mesmo Decreto, através de seu Artigo 95,
criou o Comité Técnico de Assessoramento para Agrotéxicos, formado por
representantes de cada 6rgdo com as atribuicdes previstas na Lei 7.802/89.0 Comité é
coordenado por um de seus membros, com mandato de um ano, em rodizio que se
iniciou pelo representante do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento,
seguido, pela ordem, pelo dos Ministérios da Saude e do Meio Ambiente.

O SISTEMA DE FISCALIZACAO DE AGROTOXICOS NO ESPIRITO SANTO

O Estado do Espirito Santo iniciou as atividades de fiscalizagdo do uso, producdo,
consumo, comeércio, armazenamento e o transporte interno dos agrotoxicos, seus
componentes e afins no ano de 1985, através da Lei 3.706 de 28 de dezembro de 1984.

Atualmente a fiscalizacdo desses insumos esta pautada na Lei Estadual 5.760 de 28 de
dezembro de 1998, que atribui competéncias ao Instituto de Defesa Agropecuaria e
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Florestal do Espirito Santo — IDAF, Secretaria de Estado da Salde — SESA e Secretaria
de Estado para Assuntos do Meio Ambiente — SEAMA. A referida Lei é regulamentada
pelo Decreto Estadual 4.442 de 29 de maio de 2019, que revogou o Decreto Estadual
024-R de23 de marco de 2.000.

O Idaf € uma autarquia vinculada a Secretaria de Estado de Agricultura, Abastecimento,
Aquicultura e Pesca e para o desempenho de suas acfes quanto ao controle da
distribuicao, transporte interno, comércio e uso dos agrotéxicos e afins, conta com uma
estrutura de um escritério central, quatro escritérios regionais, trinta escritérios locais,
guatro barreiras sanitarias fixas. As a¢des sao divididas em trés eixos; cadastro, registro
e fiscalizacdo. Cadastro, palavra de origem grega e conforme definicdo
https://pt.wikipedia.org/wiki/cadastro -“era originalmente qualquer relacdo de bens,
moéveis ou iméveis, de um determinado proprietario, feito, em regra, com o
objetivo de repartir proporcionalmente as cargas fiscais”

O Decreto Estadual 4.442 de 29 de maio de 2019estipula:

Cadastro de produto - ato privativo do Estado do Espirito Santo, por meio do qual os
agrotoxicos, seus componentes e afins, previamente registrados no ambito federal,
tornam-se aptos a comercializacdo, ao armazenamento e ao uso no territdrio estadual.

Registro de comerciante de agrotoxicos - ato privativo do Estado do Espirito Santo
que confere autorizacdo a comercializagdo e a distribuicdo de agrotdxicos, seus
componentes e afins;

Registro de prestadores de servigo na aplicacdo de agrotdxicos - ato privativo do
Estado do Espirito Santo que confere autorizacdo para o funcionamento de unidade
prestadora de servi¢co, no que se refere a aplicacdo de agrotdxicos, seus componentes
e afins;

Fiscalizac&o - exercicio do poder de policia realizado por funcionario da Administragédo
Publica Estadual capacitado para o exercicio da fiscalizagédo, que visa a coibir atos em
desacordo com os dispositivos legais.

Para o cumprimento de suas atribuicbes legais relativas ao controle da distribuicao,
transporte interno, comércio e uso dos agrotdxicos, seus componentes e afins, o IDAF
através da Geréncia de Defesa Sanitaria e Inspecdo Vegetal — GDSIV, estabelece
metas de fiscalizacdo, que tomam por base no nimero de revendas e distribuidoras
desses insumos, numero de propriedades rurais, atividade agricola por municipio. Com
esses parametros sao previstos o numero de acgles fiscalizatérias a serem
empreendidas. As acdes de fiscalizacdo dos agrotoxicos e afins sdo realizadas por
engenheiros agronomos, devidamente qualificados para tal fim.

O cadastro e registro sdo demandas externas, ndo tém metas definidas, nesse critério
trabalha-se com o tempo de avaliagédo e conclusao do servico.
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O registro das empresas comercializadoras e distribuidoras de produtos agrotdxicos,
seus componentes e afins, tem como objetivo saber onde as mesmas estéo localizadas,
as condicbes técnicas do estabelecimento, como ventilagdo, iluminacdo, se estédo
situados em &reas sujeitas a inundagdo etc. Os requerimentos de registro séo
encaminhados ao Escritério Local mais préximo do empreendimento. Neste sao
realizadas a conferéncia documental e a vistoria do local do empreendimento. Os
documentos exigidos séo:

| — Requerimento ao IDAF, conforme padrao disponivel;
Il - Contrato social (se ndo for cooperativa);
Il - Alvara de licenca da prefeitura atualizado;

IV - Anotagcdo de Responsabilidade Técnica (ART) de cargo/funcdo do responséavel
técnico;

V -Oficio informando que o controle de estoque sera informatizado ou livro para controle
de estoque (livro encontrado no comércio sob o titulo “registro especifico de farmacia”);

VI - Comprovante de filiacdo ao posto ou central de recebimento de embalagens vazias
de agrotoxicos;

VIl - Comprovante de pagamento da taxa de cadastro;
VIII - Alvara sanitario emitido pela Prefeitura.

Apoés a conferéncia documental, um servidor do érgdo, devidamente treinado para tal
fim, realiza uma vistoria no local onde a requerente deseja cadastrar-se. Destaca-se que
os profissionais que exercem referida atividade no IDAF, sdo Engenheiros Agrbnomos.
Realizada a vistoria e ndo havendo medidas corretivas a serem adotadas pelo
requerente o processo é encaminhado ao Escritério Central em Vitéria, para a conclusao
do registro. As empresas comercializadoras de agrotoxicos e afins localizadas em outros
estados da federacdo e que desejam comercializar tais produtos no territério do estado
do Espirito Santo também estéo sujeitas ao cadastro perante o IDAF.

Para tanto devem apresentar os seguintes documentos:
| - Contrato social;
Il - Alvara de licenca da prefeitura atualizado;

[l - Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) de cargo/funcdo do responséavel
técnico;

IV - Cadastro da empresa como comerciante de agrotoxico junto ao érgao fiscalizador
de origem.
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O registro de empresas aplicadoras tem também o objetivo de saber a localizacédo da
empresa, as condi¢des técnicas do local. O requerimento de cadastro também é feito
junto ao Escritério Local mais préximo do empreendimento.

Para este séo exigidos os seguintes documentos:

| — Requerimento ao IDAF, conforme minuta padréo;

Il — Contrato Social;

[l — Alvara de licenca da prefeitura atualizado;

IV — Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) de fun¢éo do responsavel técnico;

V — Livro para controle de estoque (livro encontrado no comércio sob o titulo “registro
especifico de farmacia”) ou oficio informando se controle de estoque for informatizado;

VI — Comprovante de pagamento da taxa de registro.

O cadastro dos produtos agrotéxicos, seus componentes e afins tem por objetivo dotar
o Estado do Espirito Santo de informa¢des quanto aos produtos que aqui estdo sendo
distribuidos e utilizados, que basicamente sdo: Requerimento ao Instituto de Defesa
Agropecuéria e Florestal do Espirito Santo, (com nome, telefone, e-mail e CPF do
representante legal); Procuracdo do representante legal da empresa titular do registro;
Contrato social atualizado; Certificado de registro de agrotoxicos; Bula conforme IN
16/2017; Informe de avaliacdo toxicolégica; Resultado da avaliagdo do potencial de
periculosidade ambiental, Parecer Final de Registro ou Estudo de Praticabilidade
Agronbmica (quando houver); Boleto e Comprovante de pagamento da Taxa de
cadastro de Produtos Agrotodxicos, disponivel em www.sefaz.es.gov.br ou no site do
IDAF (DUA); Laudos de eficiéncia e praticabilidade agronémica e método e resultado da
analise de residuos; Bula para consulta publica. Os requerimentos de cadastro dos
produtos sdo protocolados diretamente no Escritorio Central do Idaf. A andlise é
realizada por uma equipe de engenheiros agrbnomos devidamente treinados no
assunto.

A fiscalizacdo ocorre basicamente nas seguintes formas:

No comércio — verifica-se o registro do estabelecimento, seu prazo de validade, o
cumprimento da exigéncia de responsavel técnico, a venda dos produtos sob
apresentacdo do receituario agrondmico, o controle do estoque, o recebimento e
destinacdo das embalagens vazias de agrotoxicos, etc. Ainda no mesmo local sao
verificados os produtos em estoque, se 0s mesmos estdo cadastrados no Idaf, caso
positivo, se estdo de acordo com o cadastro obtido, o prazo de validade, etc.

Nas empresas aplicadoras — verifica-se o registro das mesmas, as guias de aplicagéo,
0 receituario agronémico.
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A aplicacdo de agrotéxicos na modalidade aérea, esta regida pelo Decreto Lei 917 de
07 de setembro de 1969, regulamentado pelo Decreto Federal n°® 86.765 de 22 de
dezembro de 1981.

A aviagdo agricola é um servigco especializado que busca proteger ou fomentar o
desenvolvimento da agricultura por meio da aplicacdo em voo de fertilizantes, sementes
e defensivos, povoamento de lagos e rios com peixes, reflorestamento e combate a
incéndios em campos e florestas. Dado a abrangéncia dessa atividade, a sua
fiscalizacdo, conforme estabelece o Decreto Federal n® 86.765/81 é de competéncia
exclusiva do Ministério da Agricultura. A Instrucdo Normativa n° 02 de 03 de janeiro de
2008, da lavra do MAPA, estabelece as normas de trabalho da aviac&o agricola, em
conformidade com os padrdes técnicos operacionais e de seguranca para aeronaves
agricolas, pistas de pouso, equipamentos, produtos quimicos, operadores aeroagricolas
e entidades de ensino, objetivando a protecéo as pessoas, bens e ao meio ambiente,
por meio da reducdo de riscos oriundos do emprego de produtos de defesa
agropecuaria.

No Receituario Agrondmico — neste quesito verifica-se para qual cultura agricola o
produto foi recomendado, o local de aplicacéo, a area de aplicacao e a dose. No tocante
a area e dosagem recomendada, pode-se verificar a compatibilidade das duas e quanto
a recomendacao de uso, esta deve estar de acordo com o cadastro do produto.

Na propriedade rural — verifica-se se os agrotoxicos foram adquiridos através da
receita agrondmica, o uso dos equipamentos de protec¢do individual -EPIs, uso de
produtos cadastrados no Idaf e de acordo com a receita agronomica.

Analise de residuos de agrotéxicos em produtos de origem vegetal- o programa
de andlise de residuos de agrotéxicos, que teve seu inicio a partir do ano de 2004, tem
por objetivo a verificagdo das Boas Praticas Agricolas ou seja, avaliar através de
analises laboratoriais se existem residuos de agrotdéxicos nos produtos agricolas cujas
amostras foram coletadas, caso existem, se possuem 0 seu uso permitido para aquela
cultura e sendo permitido se estdo dentro dos limites tolerados pela legislagdo. As
amostras sao coletadas nas propriedades rurais, em ftriplicata, ficando com o IDAF a
prova e uma contra prova e com o produtor, a outra contra prova. S&o coletadas em
ponto de maturacdo ja disponiveis para o mercado, ou seja, prontas para a
comercializagdo. Durante a coleta é preenchido um formulario especial, contendo
informacdes do proprietario da lavoura, sobre as praticas agricolas efetuadas, produtos
aplicados, data da ultima aplicagéo, etc. O produtor rural, proprietario da lavoura onde
a amostra foi coletada, recebe uma cépia do laudo com o resultado da analise,
independentemente de ser positivo ou negativo. Nos casos negativos o produtor fica
sujeito a multa, na forma da lei. A partir do resultado apresentado, o produtor tem prazo
para recorrer, caso queira. Para isto devera formalizar o pedido ao IDAF, para envio de
sua contra prova a um laboratério especializado, conforme regras estabelecidas.
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Os resultados das andlises sdo importantes como ferramenta para se analisar o0 uso de
agrotoxicos nas culturas, permitem uma avaliagcdo geogréfica da aplicagéo, locais de
aplicacdo e bem como os principais erros cometidos pelo produtor rural. Permite ainda
0 estabelecimento de programas e projetos de pesquisa, informagdes ao produtor rural
e toda cadeia agricola, assim como, a conscientizagdo, por meio de programas de
educacao sanitaria ambiental.

A fiscalizacdo € um processo dindmico, que além do conhecimento sobre a legislacao
gque esta se aplicando, exige conhecimento técnico sobre a matéria.
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CAPITULO - 6

IMPACTOS DO USO DE AGROTOXICOS NO ECOSSISTEMA

Coordenador: Geraldo Antonio Ferreguetti
Colaboradores: Dirceu Pratissoli, Rosembergue Braganca e Ezron Leite Thompson

INTRODUCAO

A aplicagdo indiscriminada de agrotoxicos afeta tanto a saude humana quanto
ecossistemas naturais. Os impactos na saude podem atingir tanto os aplicadores dos
produtos, os membros da comunidade e os consumidores dos alimentos contaminados
com residuos, mas, sem davida, a primeira categoria € a mais vulneravel. A exposicdo
a agrotéxicos pode levar a problemas respiratérios, tais como bronquite asmatica e
outras anomalias pulmonares; efeitos gastrointestinais, e, para alguns compostos, como
organofosforados e organoclorados, distlrbios musculares, debilidade motora e
fraqueza.

Além do fenbmeno agudo, existe também a intoxicacdo crbnica, na qual a
reversibilidade do quadro clinico €, em geral, bastante dificil. Nesse caso, pouco se
conhece a respeito dos efeitos ao longo tempo de exposicdo aos agrotdxicos. Esses
efeitos ndo tém sido caracterizados adequadamente, pois eles podem se tornar
aparentes apenas apos anos de exposicdo. Apesar dessa dificuldade, a literatura
médica aponta a existéncia de problemas oculares, no sistema respiratorio,
cardiovascular, neuroldgico, efeitos cutdneos e problemas gastrointestinais
relacionados ao uso prolongado desses produtos. Ao mesmo tempo, o agricultor que
ndo conhece os efeitos danosos dos agrotoxicos na salude pode superestimar seus
beneficios e usar doses maiores que as necessarias. Estima-se que o0s agrotoxicos sao
responsaveis por mais de 20 mil mortes nao intencionais por ano, sendo que a maioria
ocorre no Terceiro Mundo, onde se estima que 25 milhdes de trabalhadores agricolas
sao intoxicados de forma aguda anualmente.

Atualmente, o Brasil conta com 32 Centros de Controle de Intoxicacdo (CCl) localizados
em 17 Estados, onde sé&o realizados atendimentos das intoxicagdes agudas ou processo
de agudizacao do fendmeno crénico nos trabalhadores. Um valioso indicador da relacdo
entre exposicao a agrotéxicos e problemas de saude é o nivel da enzima colinesterase
no sangue. A inibicdo da colinesterase por meio de alguns compostos provoca o
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acumulo de acetilcolina, e 0 organismo passa a apresentar umas séries de
manifestacdes (efeitos muscarinios, efeitos nicotinicos, efeitos centrais). A atividade de
colinesterase é derivada da acédo de duas enzimas, uma na membrana dos eritrécitos
(colinesterase eritrocitaria ou acetil-colinesterase - AChE) e outra sérica (colinesterase
plasmatica ou butiril-colinestearase - BuChE). A diminuicao do teor da colinesterase
plasméatica pode permanecer por trinta dias e o das hemacias por noventa dias apés o
daltimo contato com 0s compostos.

INTOXICACAO: O QUE E?

Intoxicacdo é a manifestagéo clinica de efeitos adversos, que se revelam num estado
patolégico ocasionado pela interacdo do agente téxico com o organismo.

O processo de intoxicacdo é extremamente complexo e seu dominio passa pelo
conhecimento das chamadas fase toxicocinética e fase toxicodindmica do agrotéxico.
Apods a exposicdo do homem, a substancia passa pela fase toxicocinética que inclui:
vias de introducdo no organismo, mecanismo de passagem pelasmembranas celulares,
absorgcédo, distribuicdo, acumulagdo, biotransformacdo e eliminacdo. A fase
toxicodinamica refere-se aos mecanismos de ac¢do do agrotéxico que determinam os
efeitos tdxicos ao organismo, manifestados por alteracdes fisioldgicas, hematoldgicas,
bioquimicas e histologicas.

Os agrotoxicos podem determinar trés tipos de intoxicacdo: aguda, sub-aguda e
cronica.

A intoxicagcdo aguda € aquela na qual os sintomas surgem rapidamente, algumas
horas apds a exposicdo excessiva, por curto periodo, a produtos extremamente ou
altamente toxicos. Pode ocorrer de forma leve, moderada ou grave, dependendoda
quantidade de veneno absorvido. Os sinais e sintomas sao nitidos e objetivos.

A intoxicacdo sub-aguda ocorre por exposicdo moderada ou pequena a produtos
altamente toxicos ou medianamente téxicos e tem aparecimento mais lento. Os
sintomas sao subjetivos e vagos, tais como dor de cabeca, fraqueza, mal-estar, dor de
estdbmago e sonoléncia, entre outros.

A intoxicacdo crdnica caracteriza-se por surgimento tardio, em meses ou anos, por
exposicdo pequena ou moderada a produtos toxicos ou a mudltiplos produtos,
acarretando danos irreversiveis, do tipo paralisias e neoplasias.

Essas intoxicacdes ndo sao reflexo de uma relagéo simples entre o produto e a pessoa
exposta. Varios fatores participam da determinacdo das mesmas, dentre eles os fatores
relativos as caracteristicas quimicas e toxicol6gicas do produto, fatores relativos ao
individuo exposto, as condi¢cbes de exposicao ou condicdes gerais do trabalho.
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» Caracteristicas do produto: caracteristicas toxicoldgicas, forma de apresentacao,
estabilidade, solubilidade, presenca de contaminantes, presenca de solventes etc.

» Caracteristicas do individuo exposto: idade, sexo, peso, estado nutricional,
escolaridade, conhecimento sobre os efeitos e medidas de seguranca etc.

* Condi¢des de exposicao: condi¢cbes gerais do trabalho, frequéncia, dose, formas de
exposicao etc.

As caracteristicas clinicas das intoxicacdes por agrotoxicos dependem, além dos
aspectos supra citados, do fato de ter ocorrido contato/exposicdo a um Unico tipo de
produto ou a varios deles. Nas intoxicagc6es agudas decorrentes do contato/exposi¢ao
a apenas um produto, 0s sinais e sintomas clinico-laboratoriais sdo bem conhecidos, o
diagnostico € claro e o tratamento definido. Em relagédo as intoxicagdes cronicas, o
mesmo ndo pode ser dito. O quadro clinico é indefinido e o diagnéstico dificil de ser
estabelecido.

FORMAS DE EXPOSICAO

A exposicdo pode ser entendida como o simples contato do produto fitossanitario com
qualquer parte do organismo humano. As vias de exposi¢cdo mais comuns sao:

Exposicéao direta

A exposicao direta ocorre quando o produto fitossanitario entra em contato direto com a
pele, olhos, boca ou nariz. Os acidentes pela exposicdo direta normalmente ocorrem
com os trabalhadores que manuseiam ou aplicam produtos fitossanitarios sem usar
corretamente os equipamentos de protecao individual.

A NR 31 define “trabalhadores em exposi¢ao direta” como sendo os que manipulam os
produtos fitossanitarios e afins, em qualquer uma das etapas de armazenamento,
transporte, preparo, aplicacdo, destinacdo e descontaminagdo de equipamentos e
vestimentas.

Exposicéo indireta

A exposicdo indireta ocorre quando as pessoas, que ndo estdo aplicando ou
manuseando produtos fitossanitarios, entram em contato com plantas, alimentos,
roupas ou qualguer outro objeto contaminado.

A NR 31 considera “trabalhadores em exposi¢ao indireta”, aqueles que ndo manipulam
diretamente os produtos fitossanitarios, adjuvantes e produtos afins, mas circulam e
desempenham suas atividades de trabalho em areas vizinhas aos locais onde se faz a
manipulacao dos produtos em qualquer uma das etapas de armazenamento, transporte,

67



preparo, aplicacdo etc, e ou ainda, os que desempenham atividades de trabalho em
areas recém-tratadas.

PRINCIPAIS SINTOMAS DE INTOXICACAO

A exposicdo a niveis téxicos de produtos fitossanitarios resulta numa variedade de
sintomas e sinais que dependem do produto usado, da dose absorvida e das condicdes
de saude do individuo. De maneira geral, as rea¢des mais comuns sao:

Contaminacédo por contato com a pele (via dérmica):Irritacao (pele seca e rachada),
mudanca de coloracdo da pele (areas amareladas ou avermelhadas), descamacéo (pele
escamosa ou com aspecto de sarna).

Contaminacéo por inalacédo (via respiratdria): Ardor na garganta e pulmdes, tosse,
rouquidao, congestionamento das vias respiratorias.

Contaminacdo por ingestdo (via oral): Irritacdo da boca e garganta, dor no peito,
nduseas, diarréia, transpiracdo anormal, dor de cabeca, fraqueza e caimbra.

GRAU DE TOXICIDADE

Define-se por toxicidade a “capacidade inerente e potencial do agente toxico de
provocar efeitos nocivos em organismos vivos”, sendo o agente téxico ou toxicante, a
“‘entidade quimica capaz de causar dano a um sistema bioldgico, alterando uma fungao
ou levando-o a morte, sob certas condigées de exposigao”.

Os agrotéxicos séo classificados, segundo seu poder toxico. Esta classificacdo €
fundamental para o conhecimento da toxicidade de um produto, do ponto de vista de
seus efeitos agudos. No Brasil, a classificagéo toxicolégica esta a cargo do Ministério
da Saude (MS).

As classes de risco de toxicidade sédo caracterizadas pelas faixas coloridas e por
simbolos e frases, que indicam o grau de periculosidade de um produto (Tabela 1).

Classificagéo toxicolégica dos agrotoxicos segundo a DL 50. A toxidade (DL50) de um
agrotoxico é expressa pela quantidade necessaria em mg/kg, para matar 50% dos
animais testados para essa finalidade de experimentagdo. Mesmo adotado
universalmente, esse indice é considerado de preciséo relativa, visto que inameros
fatores podem alterar os valores dos resultados obtidos. Alguns deles sao: Espécie, tipo
de teste e de formulacdo, vias de penetracdo, condi¢cdes patolégicas etc. Por
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determinacdo legal, todos os produtos devem apresentar nos rotulos uma faixa colorida
indicativa de sua classe toxicoldgica.

Tabela 1- Classificagdo Toxicologica dos Agrotoxicos, de acordo com a Legislacdo
Brasileira.

DL 50 Oral pararatos | DL 50 Dérmica para ratos
CLASSE Cor da tarja (mg/kg) (mg/kg )
TOXICOLOGICA no Rétulo Formulacao Formulacao
Sdlida Liquida Sélida Liquida

| - Extremamente Vermelha <20 <5 <40 <10
téxicos
Il - Altamente 20-200 | 5-50 40 - 400 10 - 100
Toxicos
lll - Medianamente Azul 200 - 2000 | 50-500 | 400-4000 | 100 - 1000
Toxicos
IV - Pouco Toxicos Verde > 2000 > 500 > 4000 > 1000

Obs.: O GT optou pelo uso da tabela vigente até 30/07/2019, por ser ainda a mais conhecida, aceita
e utilizada. A nova Classificagdo Toxicologica dos agrotoxicos esta normatizada pela Resolucédo da
Diretoria Colegiada - RDC 294 de 31/07/2019.

FATORES QUE INFLUENCIAM A TOXICIDADE DE COMPOSTOS QUIMICOS

De modo geral, para a avaliagédo dos efeitos adversos, ha um elenco de ensaios basicos
que sdo comuns. Entretanto, dependendo das peculiaridades do ecossistema e das
técnicas ou préticas agricolas

Os estudos em toxicologia sédo qualitativos e quantitativos em relacdo aos efeitos
téxicos, que podem incluir tanto a letalidade (mortalidade) e efeitos sub-letais, como
alteracdes no crescimento, desenvolvimento, reproducao, respostas farmacocinéticas,
patologia, bioquimica, fisiologia e comportamento. Os efeitos podem ser expressos
através de critérios mensuraveis como o numero de mortos, porcentagem de natimortos,
alteracBes no tamanho e peso, porcentagem de inibicdo de enzima, incidéncia de tumor,
dentre outros. A toxicidade de um composto quimico depende da exposicdo, da
suscetibilidade do organismo, das caracteristicas quimicas do agente e de fatores
ambientais.

A exposicao é o contato/reacdo entre 0 organismo e 0 composto quimico, sendo que 0s
fatores mais importantes relacionados a exposi¢ao sao: o tipo, duracéo e frequéncia da
exposicdo e a concentracdo do agente quimico. Dependendo do tipo de exposicdo a
toxicidade serd afetada, por exemplo, os compostos hidrossoliveis estdo mais
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prontamente disponiveis aos organismos do que aqueles mais lipofillicos que estaréo
mais fortemente adsorvidos ou de alguma maneira ligados as particulas em suspenséao,
matéria orgénica ou sistemas biolégicos. Assim, 0s agentes quimicos mais
hidrossollveis podem penetrar num organismo através de toda a superficie do corpo e
boca, enquanto os mais lipofilicos tém que ser ingeridos e absorvidos através do trato
gastrointestinal.

A duracédo e a frequéncia da exposicdo dos organismos ao agente quimico também
afetardo a toxicidade. Na exposicao aguda, o homem entra em contato com o composto
quimico num evento Unico ou em eventos multiplos que ocorrem num pequeno periodo
de tempo, geralmente variando de horas a dias. Nas exposi¢des agudas onde o agente
quimico é rapidamente absorvido normalmente os efeitos sdo imediatos, embora seja
possivel a producdo de efeitos retardados similares aqueles resultantes de exposicao
cronica. Na exposi¢cdo cronica normalmente oS organismos sao expostos a baixas
concentragcdes do agente toxico que é liberado continuamente ou com alguma
periodicidade num longo periodo de tempo (semanas, meses ou anos). Exposi¢cédo
cronica a compostos quimicos pode também induzir a efeitos rapidos e imediatos, como

os efeitos agudos, em adic&o aos efeitos que se desenvolvem lentamente.

A frequéncia da exposicdo também afeta a toxicidade dos compostos quimicos. Uma
exposi¢do aguda a uma unica concentragdo pode resultar num efeito adverso imediato
num organismo, enquanto duas exposi¢cfes sucessivas cumulativas iguais a exposicao
aguda uUnica podem ter efeito pequeno ou nenhum efeito, devido ao metabolismo
(detoxificagdo) do organismo entre as exposi¢cdes ou a aclimatacdo do organismo ao
composto.

Como ja mencionado, a toxicidade depende da suscetibilidade dos organismos ao
composto quimico. Diferentes espécies possuem suscetibilidades diferentes de acordo
com seu aparato metabdlico, de acordo com seus habitos alimentares, seu
comportamento, fase de desenvolvimento, dentre outros aspectos.

Individuos jovens ou imaturos geralmente sdo mais suscetiveis aos agentes quimicos
do que adultos, provavelmente em funcéo das diferencas no grau de desenvolvimento
dos mecanismos de detoxificacdo. Organismos estressados em funcdo de exposi¢cao
prévia a outros toxicantes também podem ser mais suscetiveis aos compostos
quimicos, cenario comum na realidade dos ecossistemas, pois normalmente ha a
presenca simultanea de diferentes produtos.

As caracteristicas do composto quimico também influenciam grandemente na toxicidade
como, por exemplo, sua composi¢cdo, ou grau de pureza, pois as impurezas ou
contaminantes que sdo consideravelmente mais toxicos do que o agente propriamente
dito. Assim, a identidade e a pureza dos compostos quimicos sao importantes nos testes
de toxicidade. As propriedades fisicas e quimicas como solubilidade, presséo de vapor
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e pH afetam a biodisponibilidade, persisténcia, transformacéo, e o destino do agente
guimico no ambiente também sé&o fatores importantes nos testes de toxicidade.

Os fatores ambientais definidos pelas caracteristicas bidticas e abitticas também
podem alterar a toxicidade de compostos quimicos. Os fatores biéticos incluem o tipo
de organismo, estagio de desenvolvimento (larva, juvenil, adulto), tamanho, estado
nutricional e de salde, alterac6es sazonais no estado fisioldgico, dentre outros, sendo
que estes fatores biéticos influenciam a resposta ao poluente de diferentes maneiras.
Os fatores abiodticos que podem atuar modificando a toxicidade incluem todas as
caracteristicas fisicas e quimicas da agua que circunda o organismo vivo, como a
temperatura, o pH, o teor de oxigénio dissolvido na 4gua, a salinidade e a dureza,
contetdo de matéria organica e material particulado em suspensao, a velocidade do
fluxo da agua, dentre outros.

EXPOSICAO MULTIPLA AOS AGROTOXICOS

Quanto aos estudos dos defeitos dos ingredientes ativos, quer sejam herbicidas,
inseticidas ou fungicidas, seus mecanismos agrondmicos de acdo estdo bem
determinados, como também seus principais efeitos tdxicos indesejaveis. Entretanto,
guando se utilizam formulagbes com diferentes misturas de ingredientes ativos, seus
mecanismos de acdo no plano agronémicos podem ser previstos, mas seus efeitos
ecotoxicologicos, de mutagenicidade e de carcinogenicidade para o homem sao
desconhecidos, em razédo da grande variedade de interagdes que podem ocorrer.

O emprego de misturas é conhecido como vantajoso em relagdo a aplicagdo de um
anico composto. As vantagens relatadas sdo: (a) aumento da eficiéncia contra os
organismos alvo, (b) aumento da seguranca para organismos nédo-alvo, (c) diminuicdo
das quantidades aplicadas sem reducéo da eficiéncia e com quantidades menores de
residuos no meio ambiente, e, (d) custos reduzidos para o material de aplicacao.
Entretanto, ha equivocos em relagdo ao conceito de toxicidade de misturas, pois esta
nao é resultante da soma das atividades toxicas dos compostos. A mistura de diferentes
agentes pode ocorrer inadvertidamente porque alguns compostos persistem por longos
periodos no meio ambiente ou porque sao aplicados repetidamente ou, como ja citado,
para melhorar a eficicia e diminuir os custos.

Existem dados sobre a toxicidade de misturas de inseticidas onde se observou aumento
da toxicidade (sinergismo) quando se comparou os resultados de aplicactes individuais,
ha relatos também de exposicdes a multiplos compostos quimicos onde ocorreu
antagonismo, pois a exposi¢ao a uma mistura de agentes quimicos resultou em efeito
menor do que aquele esperado se a exposicdo tivesse sido a cada composto
individualmente. Sinergismo e antagonismo sédo termos genéricos e seu uso deve ser
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baseado em dados quantitativos, ambos fenémenos resultam da soma de exposicao a
varios agentes quimicos presentes no meio ambiente, mas a toxicidade ndo se resume
simplesmente a soma das toxicidades individuais.

A compreensdo do conceito de toxicidade de misturas e o desenvolvimento da
capacidade para calcular quantitativamente a toxicidade adicionada de misturas de
agentes quimicos podem ser ferramentas Gteis para se determinar as vantagens e
desvantagens do uso de misturas. Aproximadamente 6 milhdes de substancias
quimicas sintéticas sdo conhecidas e 63 mil sdo de uso cotidiano podendo ser
encontradas no ambiente, sendo que 118 agentes quimicos sdo considerados
mundialmente como prioritarios para efeito de controle. Com estes dados é facil verificar
a necessidade de desenvolver-se legislacdo e mecanismos formais para controlar e
avaliar o risco para a salde e para o meio ambiente em funcéo da exposi¢ao individual
e multipla aos agentes quimicos toxicos.

H4& a dificuldade e complexidade da caracterizacdo do risco em funcéo da exposicdo
normalmente se dar a misturas complexas de agrotdxicos, e ndo a apenas um
composto, além disto, a exposicdo usualmente se da através de inUmeras matrizes
ambientais.

RISCO DOS AGROTOXICOS PARA O HOMEM E AMBIENTE

Na Tabela 2 é apresentada a distribuicdo percentual dos defensivos agricolas
registrados no Brasil, em fun¢do da DLso da formulacdo nas Classes Toxicologicas.
Quanto aos inseticidas, € o0 grupo que apresenta maior risco, tendo em vista que
apresenta a maior percentagem nas classes | (24,1%) e Il (34,2%). Ja de modo oposto,
os demais apresentam a maior percentagem de produtos na classe Il (62% e 50,3%
para herbicidas e fungicidas, respectivamente).

De um modo geral, quase a metade dos defensivos estao situados na classe Il (47,3%)
e cerca de 19,0% na classe IV, totalizando 66,3% dos produtos que estéo classificados
como pouco toxicos. Este fato chama a atencao para o baixo indice de intoxicacao e,
principalmente de mortalidade verificadas com os defensivos no Brasil, principal quando
se considera o tamanho da populacdo exposta.
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Tabela 2:Distribuicéo percentual dos defensivos agricolas registrados no Brasil nas
classes toxicoldgicas em funcéo DLso da formulagéo:

) ) % do Total
Classe Toxicologica — — — :
Inseticida Herbicida Fungicida Média
1 241 7.6 3.1 11.6
2 34.2 15.2 16.8 22.1
3 29.6 62.0 50.3 47.3
4 12.1 15.2 29.8 19.0

CONTAMINACAO E EFEITO RESIDUAL

A persisténcia de um produto num ecossistema qualquer podera contaminar os animais
gue nele vivam e que tiram dai o seu alimento e por fim, 0 homem, que é o ultimo elo
na cadeia alimentar, causando-lhes efeitos variados. A preocupagdo com o meio
ambiente aumentou muito nas Ultimas décadas, pela constatacdo de que o ritmo atual
de uso dos recursos naturais e da degradacdo do solo, da agua e do ar. Na tabela 3
pode-se verificar o percentual dos possiveis impactos que 0s agrotoxicos podem gera
no “planeta terra”.
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Tabela 3 - Caracteristicas ambientais dos defensivos agricolas registrados no Brasil

Caracteristica Percentual

1. Persisténcia no solo Alta Pequena N&o-Persistentes
Herbicidas 7.4 27.9 64.7
Fungicidas 35 22.8 73.6
Inseticidas 8.0 8.0 84.0
Média: 6.3 19.5 74.1
2. Bioacumulagéo Alta Pequena N&o-Bioacumulam
Herbicidas 0.0 0.0 100.0
Fungicidas 0.0 0.0 100.0
Inseticidas 8.0 10.0 82.0
Média: 2.6 3.3 94.0
3. Potencial dg antaminag?o de Alta Baixa
Aguas Superficiais/Subterraneas

Herbicidas 30.8 69.1
Fungicidas 10.5 89.5
Inseticidas 18.0 82.0
Média: 17.7 80.2
4. Toxicidade Apicola Alta Moderada Baixa
Herbicidas 2.9 171 80.0
Fungicidas 35 20.5 76.0
Inseticidas 81.0 12.0 7.0
Média: 29.1 16.5 54.0
5. Toxicidade Peixes Alta Moderada Baixa
Herbicidas 2.94 11.7 85.4
Inseticidas 29.0 28.0 43.0
Média: 15.97 19.85 64.2

CONTAMINAGCAO DAS AGUAS
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A agua tanto superficial quanto subterrdnea pode ser contaminada pela pratica agricola,
pelo carreamento dos agrotéxicos depositado no solo, pela lavagem dos equipamentos
usados na aplicacdo e pelo lancamento dos restos de formulagbes. Observa-se que a
maior concentracdo de residuos ocorre nas espécies animais dos ecossistemas
aquaticos que sao, por este motivo, as mais ameacadas. Os agrotoxicos podem
alcancar os ambientes aquaticos através da aplicacdo intencional, deriva e escoamento
superficial a partir de areas onde ocorreram aplicagcfes. A lixiviacao dos agrotéxicos
através do perfil dos solos pode ocasionar contaminacao dos lencéis freaticos, portanto,
além de afetar os préprios cursos de aguas superficiais. Certas praticas agricolas
ligadas ao modelo de producdo agricola predominante, como 0 USO excessivo e
inadequado de agrotoxicos, a destruicdo da cobertura vegetal dos solos para plantio, a
nao-preservacdo das matas ciliares e das vegetacdes protetoras de nascentes, dentre
outros problemas como recursos hidricos. Em relacéo a agua, embora a agricultura seja
apenas uma das inUmeras fontes nao-pontuais de poluicdo, geralmente é apontada
como a maior contribuinte de todas as categorias de poluentes.

Uma vez na agua, dependendo das caracteristicas fisico-quimicas o residuo do
agrotoxico pode tanto se ligar ao material particulado em suspenséo, como se depositar
no sedimento do fundo ou ser absorvido por organismos, podendo entdo ser detoxicado
ou acumulados. Eles podem ser transportados através do sistema aquatico por difuséo
nas correntes de 4gua ou nos corpos dos organismos aquaticos. Alguns agrotoxicos
e/ou metabolitos podem também retornar & atmosfera por volatilizacdo. Assim, fica
evidenciado que ha uma interagcdo continua dos agrotdxicos entre sedimentos e agua,
influenciada pelo movimento da agua, turbuléncia e temperatura. Desta intera¢do, pode
resultar inclusive maior tempo de exposi¢cao dos organismos aquaticos aos compostos
téxicos. Os agrotoxicos presentes em corpos de agua podem penetrar nos organismos
aquaticos através de diversas portas de entrada e seu grau de acumulacédo depende do
tipo de cadeia alimentar, da disponibilidade e persisténcia do contaminante na agua e
especialmente de suas caracteristicas fisicas e quimicas. Os peixes e invertebrados
podem acumular os agrotoxicos em concentracdes muito acima daquelas encontradas
nas aguas nas quais eles vivem, pois, estes compostos podem se ligar ao material
particulado em suspensao e ser ingerido pelos organismos aqudaticos, dentre outros
processos. A exposicao é o contato / reagdo entre o organismo e 0 composto quimico,
sendo que os fatores mais importantes relacionados a exposicéo séo: o tipo, duracao e
frequéncia da exposicdo e a concentracao do agente quimico. Dependendo do tipo de
exposicdo a toxidade sera afetada, por exemplo, os compostos hidrossollveis estédo
mais prontamente disponiveis aos organismos do que aqueles mais lipofilicos que
estardo mais fortemente adsorvidos ou de alguma maneira ligados as particulas em
suspensdo, matéria organica ou sistema biolégicos. Assim, os agentes quimicos
hidrossollveis podem penetrar num organismo através de toda a superficie do corpo,
guelras e boca, enquanto os mais lipofilicos tém que ser ingeridos e absorvidos através
do trato gastrintestinal. A duracao e frequéncia da exposi¢do dos organismos ao agente
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quimico também afetara a toxidade. Na exposicdo aguda, os organismos entram em
contato com o composto quimico num evento Unico ou em eventos multiplos que
ocorrem num pequeno periodo de tempo, geralmente variando de horas a dias.

As caracteristicas do composto quimico também influenciam grandemente na toxidade
como, por exemplo, sua composi¢cdo, ou grau de pureza, pois as impurezas ou
contaminantes que sao consideravelmente mais tdéxicos do que o agente propriamente
dito pode estar presente. Assim, a identidade e a pureza dos compostos quimicos sao
importantes nos testes de toxidade. As propriedades fisicas e quimicas como
solubilidade, pressdo de vapor e pH afetam a biodisponibilidade, persisténcia,
transformacdo, e o destino do agente quimico no ambiente também sdo fatores
importantes nos testes de toxidade. Existem compostos quimicos nao seletivos em seu
modo de acdo e que provocam efeitos indesejaveis em numerosas células ou tecido,
sendo inofensivo para os demais com 0s quais esteve em contato direto, assim, 0 modo
de acdo dos compostos quimico também afetam sua toxidade. Os fatores ambientais
definidos pelas caracteristicas biéticas e abibticas também podem alterar a toxidade de
compostos quimicos no ambiente aquatico. Os fatores bibticos incluem tipo de
organismo (alga, inseto ou peixe, etc.), estagio de desenvolvimento (larva, juvenil,
adulto), tamanho, estado nutricional e de saulde, alteracbes sazonais no estado
fisiol6gico, dentre outros, sendo que estes fatores bidticos influenciam a resposta ao
poluente de diferentes maneiras. Os fatores abibticos que podem atuar modificando a
toxidade incluem todas as caracteristicas fisicas e quimicas da agua que circunda o
organismo vivo, como a temperatura, o pH, o teor de oxigénio dissolvido na agua, a
salinidade e a dureza, conteldo de matéria organica e material particulado em
suspensdo, a velocidade do fluxo da 4gua, dentre outros (Figura 1).
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Figura 1 — Rotas de perdas de agrotoxicos pela acdo da agua
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CONTAMINACAO DO SOLO

O wuso indiscriminado de agrotéxicos (inseticidas e fungicidas) e adubacbes
desequilibradas tém causando doencas em plantas, reduzindo a biodiversidade do solo
e ecossistema como um todo. Isto ocorre porque na aplicagédo de agrotdxicos 50 a 80%
nao atingem a planta e caem diretamente no solo. Esse uso inadequado é ocasionado
pelo desconhecimento dos seguintes pontos:

a) Os insetos e acaros comedores de planta ndo tém enzimas para digerir proteinas e
se alimentam de aminoacidos livres (pedacos de proteinas) fornecidos pelas plantas ou
por microorganismos associados (simbiontes) que vivem no intestino desses animais.

b) Todos os desequilibrios nutricionais das plantas levam direta e indiretamente ao
acumulo de acglcares e aminoacidos livres na planta e isto as tornam suscetiveis as
doencas e pragas.
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Os compostos, mesmo quando aplicados na parte aéreas das plantas, poderdo ser
carreados para os solos. Parte dessas substancias pode ir para a atmosfera durante a
aplicagcdo, retornando posteriormente para o solo por meio da precipitagdo com as
aguas das chuvas (Figura 2). Mesmo quando aplicados no solo, uma parte dos
compostos pode ir para a atmosfera, por meio do processo denominado volatilizac&o.
Isso ocorre com frequéncia nos casos em que 0S compostos sejam muito volateis.
Mesmo nesses casos, sempre ocorrera o retorno desses para o solo ou para 0 meio
aguatico durante as chuvas. Esse processo resulta no movimento de alguns compostos
para areas onde originalmente ndo foram aplicados, podendo, com isso, causar danos
ao meio ambiente, afetando a fauna e a flora. Uma vez atingido o solo, os pesticidas
poderdo sofrer uma série de processos degradativos ou ser transportados para outros
locais, provocando a contaminacgédo de rios, lagos e outras fontes de 4guas subterranea.

Os agrotdxicos podem atingir o solo de diversas maneiras. Pela incorporacao direta por
meio de sua utilizacdo para eliminacado de plantas invasoras (herbicidas) e no tratamento
de sementes (fungicidas e inseticidas), e indireta pela pulverizacdo da parte aérea dos
vegetais e também pela incorporacao dos restos culturais.

A persisténcia dos agrotoxicos nos solos dependem de suas propriedades fisicas e
guimicas, da temperatura e da umidade do solo, da cobertura vegetal, da intensidade
da cultura e aplicacéo do veneno, de microorganismos e da formulag&o dos praguicidas.

A solubilidade de um produto téxico no solo esta relacionado com a sua persisténcia; 0s
mais insollveis sdo 0s mais persistentes, isto porque ndo sdo facilmente lixiviados ou
adsorvidos.

A temperatura do solo tem sido considerada crucial na degradacdo dos agrotoxicos no
solo, visto que seu aumento proporciona uma aceleracdo na degradabilidade,
principalmente por volatizacdo e por decomposi¢cdo quimica e bacteriologica. A
volatilizagdo dos agrotoxicos tem sido considerada o fator mais importante, no entanto,
além da temperatura, outros fatores podem interferir na sua efichcia como a umidade
relativa do ar sobre o solo, o movimento do ar sobre o solo, a formulag¢éo dos agrotéxicos
e o tamanho das particulas. Dependendo da caracteristica do agrotéxico, o0s
microorganismos séo o Unico meio pelo qual os produtos téxicos sdo eliminados dos
ecossistemas, através da biodegradacdo, e constituem, portanto importante fator
controlador da persisténcia.

CONTAMINACAO DO HOMEM

A populacdo ndo esta diretamente em contato com o0s agrotoxicos, portanto, a
contaminacdo do homem ocorre por ingestdo de agua e dos alimentos que contenham
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residuos. No entanto, os trabalhadores rurais estdo expostos diretamente a
contaminacédo porque lidam com os agrotoxicos nas culturas.

De acordo com ANDEF, pode haver os seguintes tipos de contaminagéo:

» Contaminacao por contato com a pele (via dérmica):

- Irritacéo (pele seca e rachada);

- Mudanca de coloracéo da pele (areas amareladas ou avermelhadas);
- Descamagéo (pele escamosa ou com aspecto de sarna).

» Contaminacao por inalagao (via respiratoria):
- Ardor na garganta e pulmdes;

- Tosse;

- Rouquidéo;

- Congestionamento das vias respiratdrias.

» Contaminacao por ingestéo (via oral):
- Irritacdo da boca e garganta,;

- Dor no peito;

- Nauseas;

- Diarreia;

- Transpiracdo anormal;

- Dor de cabeca,;

- Fraqueza e caimbra.

As classes de risco de toxicidade, caracterizadas pelas faixas coloridas (Tabela 1) e por
simbolos e frases, indicam o grau de periculosidade de um produto, mas nao definem
de forma exata quais sejam esses riscos. Os maiores riscos de intoxicacdo estdo
relacionados ao contato do produto ou da calda com a pele. A via mais rapida de
absorcéao é pelos pulmdes; dai, a inalacao constituir-se em grande fator de risco.

MENSURAGAO DOS RESIDUOS DOS AGROQUIMICOS NO HOMEM

Considerando que as argumentacdes sobre a premente necessidade do uso de
agroqguimicos em nossas lavouras tenha sido entendido e aceito, ainda fica o
guestionamento inevitavel se o risco que os métodos de controle quimicos representam
para a populacao é aceitavel?

Cientificamente o risco pode ser definido como a probabilidade de um efeito adverso
ocorrer em um individuo ou populacdo, causado sob condi¢Bes especificas, pela
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exposicdo a um agente quimico. O risco dependera do grau de toxicidade da substancia
e da quantidade a qual a populacéo foi exposta.

Risco =f (toxicidade, exposi¢ao)

A exposicao no nosso caso estabelece-se pela ingestdo de substancias quimicas em
nossa dieta podendo ser crbnica (ingestdo de pequenas quantidades diarias por um
longo periodo) ou aguda (ingestdo de grandes quantidades em até 24 horas).

Os estudos que estabelecem a ingestao diaria maxima que uma pessoa pode consumir
de um produto quimico sem causar efeito adverso em seu organismo é definida em
estudos ecotoxicolédgicos realizado sem laboratdrios especializados utilizando cobaias
a exemplo do que a medicina faz para testar e aprovar um novo medicamento.

A partir desta informacéo € estabelecido o NOAEL (No Observed Adverse Effect Level)
estabelecido para as diversas substancias a partir de testes realizados em
cobaias/animais. Este valor é estabelecido em mg/kg de peso corpéreo como a
quantidade segura, a luz do conhecimento cientifico disponivel a época, de uma

determinada substancia quimica sem |Ihe causar nenhum efeito adverso no organismo.

A partir deste valor é estabelecido o Imr (Limite Maximo de Residuo) em mg/kg de uma
substancia quimica permitido nos alimentos (vegetais e animais).

O valor do LMR é 100 vezes menor que o NOAEL, o fator de seguranca 100 foi
estabelecido assumindo que o ser humano é 10x mais sensivel ao agente quimico que
as espécies testadas e que alguns individuos da populacdo podem ser ate 10x mais
sensiveis que a média da populacéo.

O LMR admitido nos dard a concentragcdo que um alimento apresenta de uma
determinada substancia quimica.

Assim o risco assumido por uma populacdo ao consumir certo alimento vegetal sera
medido pela quantidade ingerida x a concentracdo do agroquimico naquele alimento.

Ingestdo = (Consumo x Concentracao) /Peso corporeo

O consumo considerado no estudo é admitido como o da cidade que apresenta o maior
dado de consumo per capta para aquele alimento apresentado pelo IBGE.

O peso corpéreo é considerado a média de 55 kg.
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Observamos que o LMR estabelecido é seguro ao admitir a concentracdo (100 x menor
que o NOAEL), a quantidade consumida (maior consumo do pais), e o peso corpdreo.
Podendo afirmar que a extrapolacdo do LMR quando ocorre € muito mais um indicativo
de falta de boas préticas agricolas do que um problema de saude.

CONTAMINACAO DOS ALIMENTOS

Muitos paises tém estabelecido limites de tolerancia para residuos de
agrotoxicos em alimentos de origem vegetal. O Decreto 4074/2002 (BRASIL, 2002), no
seu artigo 1° inciso XXI, considera LMR a quantidade maxima de residuos de
agrotoxicos, expressa em ppm ou mg/Kg

A caréncia, que é o periodo estabelecido entre a Ultima aplicacdo do agrotdxico e a
colheita do produto, tem alta importancia na segurancga quanto a presenca de residuos
abaixo dos limites de tolerancia permitidos. A falta de conhecimentos por parte da
maioria dos agricultores e a auséncia de orientagao técnica sao fatores que contribuem
para o desrespeito aos prazos de caréncia e como consequéncia, aparecem niveis de
residuos acima dos limites toleraveis nos alimentos.

Em relagdo ao comércio internacional, os paises do terceiro mundo e em
desenvolvimento, que sdo exportadores de alimentos para paises desenvolvidos, tem
enfrentado uma série de dificuldades como impedimento de compra ou devolugédo dos
produtos, devido aos mesmos estarem com limites acima dos toleraveis de residuos.
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CAPITULO -7

INTOXICACOES E RESIDUOS DE AGROTOXICOS NO BRASIL E
NO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Coordenador: Ezron Leite Thompson
Colaborador: José Adilson de Oliveira

INTOXICACOES POR AGROTOXICOS

O modelo de producéo agricola brasileiro, através do uso intensivo de insumos quimicos
tem suscitado questionamentos quanto a sua sustentabilidade, as intoxicacfes pela
exposicdo aos agrotoxicos e bem como a qualidade dos alimentos ofertados a
populacgéo.

O Estado tem papel fundamental no estabelecimento de padrdes e politicas publicas
necessarias a protecdo do meio ambiente, satde do trabalhador e da promocédo da
seguranca alimentar. O registro e andlise dos casos de intoxica¢gdes causadas por estes
insumos e bem como a andlise de seus residuos remanescentes nos alimentos
ofertados a populacdo, sdo importantes ferramentas decisérias para o direcionamento
de decisdes técnicas.

Ao verificar-se a Constituicdo Federal Brasileira conforme segue, observa-se a
preocupacao com estes temas, ou seja; salde e meio ambiente:

Art. 6° Sao direitos sociais a educagédo, a saude, a alimentacdo, o trabalho, a moradia, o
transporte, o lazer, a seguranga, a previdéncia social, a protecao a maternidade e a infancia,
a assisténcia aos desamparados, na forma desta Constituig&o. (Redacdo dada pela
Emenda Constitucional n® 90, de 2015)

Art. 7° Sdo direitos dos trabalhadores urbanos e rurais, além de outros que visem a
melhoria de sua condicéo social:

(.)

XXII - reducdo dos riscos inerentes ao trabalho, por meio de normas de sadde, higiene e
seguranca,;
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(.)

Art. 196. A saude é direito de todos e dever do Estado, garantido mediante politicas sociais
e econdmicas que visem a reducéo do risco de doenca e de outros agravos e ao acesso
universal e igualitario as agdes e servicos para sua promogao, protecao e recuperacao.

(...)
Art. 200. Ao sistema Unico de salde compete, além de outras atribui¢cdes, nos termos da
lei:
(...)

Il - executar as acdes de vigilancia sanitaria e epidemioldgica, bem como as de saude do
trabalhador;

(.)

VI - fiscalizar e inspecionar alimentos, compreendido o controle de seu teor nutricional, bem
como bebidas e aguas para consumo humano;

(.)

VIII - colaborar na prote¢cdo do meio ambiente, nele compreendido o do trabalho.

(.)

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragées.

§ 1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

()

V - controlar a producdo, a comercializacdo e o emprego de técnicas, métodos e
substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e 0 meio ambiente;

VI - promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagédo
publica para a preservacao do meio ambiente;

()

A Fundacédo Oswaldo Cruz — FIOCRUZ, vinculada ao Ministério da Saude mantém um
sistema de registro e acompanhamento das intoxica¢des no Brasil chamado SINITOX.
As informacdes contidas nesse sistema sdo baseadas nos dados dos Centros de
Controle de Intoxicacfes dos Estados.

Na tabela 01, encontram-se os nimeros de intoxica¢des ocorridas no Brasil, no periodo
de 2007 a 2017, dos onze agentes maiores causadores desse agravo a saude e as trés
principais circunstancias do fato. Na tabela 2, encontram-se 0os numeros de casos
intoxicagcdes humanas provocadas por onze agentes maiores causadores desse agravo,
namero de 6bitos e % letalidade no periodo 2008 — 2017.

84



Tabela 01: Casos de intoxica¢des registrados no Brasil, por agente toxico e
circunstancias. Periodo: 2008 — 2017.

CIRCUNSTANCIA
CLASS. AGENTE Acidente Ocupacion Tentativa
. . Outras Total
Individual al de Suicidio
10 Medicamentos 86.076 387 104.722 73.152 | 264.337
go | Animais N 95.295 7.631 9 4.339 | 107.274
Pecgonhentos/Escorpido
30 Domissanitarios 75.611 3.477 6.074 5.904 | 91.066
40 Outros animais 48.684 3.258 3 1.655 | 53.600
peconhentos/Venenosos
50 Drogas de abuso 1.846 72 2.419 46.018 | 50.355
Prod. quimi
go | rod. guimicos 32.524 8.018 2.707 4.441 | 47.690
industriais
70 | Animais 39.558 3.125 4 1.024 | 43.711
peconhentos/Aranhas
go | Agrotoxicodeuso 10.813 9.458 18.350 2.950 | 41571
agricola
go | Animais 28.395 9.276 2 2.622 | 40.295
peconhentos/Serpentes
100 | Animais ndo 33.045 2.389 2 1.085 | 36.521
peconhentos
170 | Agrotoxico de uso 14.700 864 4.385 1.969 | 21.918
domeéstico

Fonte: SINITOX/FIOCRUZ

Tabela 02: Niumero de Casos Registrados, Obitos, % de Letalidade de Intoxicacdes
Humanas por Agente, no Brasil, periodo 2008 - 2017.

CLASS. AGENTE CASOS | OBITOS "ETA('(;/L')DADE
1° Medicamentos 264.337 716 0,270
2° Animais pegonhentos/Escorpido 107.274 97 0,090
3° Domissanitérios 91.066 74 0,080
4° Outros animais pegonhentos/VVenenosos 53.600 151 0,280
5° Drogas de abuso 50.355 406 0,800
6° Produtos quimicos industriais 47.690 163 0,340
7° Animais pegonhentos/Aranhas 43.711 8 0,010
8° Agrotéxico de uso agricola 41.571 1.296 3,110
9° Animais peconhentos/Serpentes 40.295 144 0,350
100 Animais ndo peconhentos 36.521 2 0,005
11° Agrotoxico de uso doméstico 21.918 49 1,070

Fonte: SINITOX/FIOCRUZ
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Na analise dos dados referentes aos casos de intoxica¢ao no Brasil por agente toxico,
tabela 01, verifica-se que os medicamentos séo a principal causa de intoxicagdo. Os
agrotoxicos de uso agricola concorreram com 41.571 casos, ocupando a oitava causa
de intoxicacdo. Destaca-se ainda que destes, 18.350 casos tém como circunstancia a
tentativa de suicidio ou seja; 44,13% das intoxicagfes por agrotoxicos de uso agricola
sao por tentativa de suicidio.

Entretanto na analise da tabela 02 verifica-se que os agrotéxicos de uso agricola com
1.296 Obitos, possuem o maior indice de letalidade, com 3,11%, seguido dos agrotoxicos
de uso domeéstico com indice de 1,07%.

Na tabela 3 encontramos o registro de intoxicacdes humanas por dez diferentes
agentes, ocorridas no estado do Espirito Santo, 6bitos e % de letalidade nos anos 2007,
2009, 2010, 2011, 2012 e 2016.

Tabela 03: Casos Registrados de Intoxicacdes Humanas por Agente, Obitos, % de
Letalidade, no Espirito Santo, nos anos 2007, 2009, 2010, 2011, 2012 e 2016.

CLASS. AGENTE CASOS OBITOS LETALIDADE (%)
1° Medicamentos 22.557 58 0,26
2° Animais peconhentos/Escorpido 10.476 13 0,12
3° Drogas de abuso 8.607 29 0,34
4° Animais peconhentos/Serpentes 4.824 3 0,06
5° Domissanitérios 4.408 5 0,11
6° Agrotéxico de uso agricola 4.381 116 2,65
7° Produtos quimicos industriais 2.693 8 0,30
8° Animais peconhentos/Aranhas 2.152 0 0,00
9° Animais ndo peconhentos 2.017 0 0,00
100 Agrotoxico de uso doméstico 881 2 0,23

Fonte: SINITOX/FIOCRUZ

No Espirito Santo nos anos de 2007, 2009, 2010, 2011,2012 e 2016, conforme tabela
03, foram registrados 22.557 casos de intoxicacées humanas por medicamentos, 8.607
casos por drogas de abuso, 4.408 por produtos domissanitarios. Os agrotoxicos de uso
agricola com 4.381casos ocupam a sexta posicao. Destes, 2.095 sdo por tentativa de
suicidio, representando 47,82 % dos casos.

Na andlise dos dados relativos aos 6bitos em consequéncia das intoxicacdes no Brasil,
verifica-se que os agrotdxicos de uso agricola tém o maior percentual de letalidade com
3,11%, seguido dos agrotéxicos de uso doméstico com 1,07%. No Espirito Santo
avaliando-se 0s mesmos parametros, agente, nimeros de casos de intoxicacao,
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namero de 6bitos, observa-se que os agrotdxicos de uso agricola também contribuem
com o maior percentual de letalidade, com 2,65%.

Os dados acima demonstram que os casos de intoxicacdes por agrotéxicos de uso
agricola ndo decorrem somente de acidentes durante sua manipulacao e aplicacdo nas
lavouras, mas também na tentativa de suicidio. Isto possivelmente pelo conhecimento
da letalidade dos mesmos.

Segundo Romé&o e Vieira (2004), citado por Ferreira, 2014 (pag. 09-10), as mudancas
da vida moderna nos centros urbanos, com niveis elevados de estresse, depressao e
desesperanca, vém atingindo cada vez mais os individuos, com aumento do nimero de
suicidios. S&@o diversas as circunstancias geradoras de estresse que podem ser
associadas as tentativas de suicidio, como o desemprego, a pobreza, a perda de
familiares, a perda das relagfes afetivas e problemas legais ou no trabalho, além de
outros fatores, como, por exemplo, o abuso de bebida alcodlica e o uso de drogas.

No que concerne aos acidentes ocupacionais com o0 uso dos agrotéxicos, quer seja onde
existe relacdo trabalhista ou agricultura familiar, os requisitos basicos de seguranca,
contidos nos regramentos, Sao premissas que necessitam ser observadas e cumpridas.

Na consulta ao SINITOX observa-se que 0 mesmo ndo contempla a totalidade dos
casos de intoxicacdo e envenenamento ocorridos no Pais. Entretanto os dados ali
apresentados sdo originarios dos estados através dos Centros de Controle de
Intoxicag@es, constituindo-se como fonte oficial disponivel.

RESIDUOS DE AGROTOXICOS NOS ALIMENTOS

As discussdes sobre os agrotdxicos e a qualidade dos alimentos ofertados a populacao
frequentemente sdo abordadas pela midia em geral. Via de regra, tais discussdes
levantam polémica em relacdo aos riscos de se consumir alimentos com residuos
desses insumos. Esta preocupacao nao é recente, entretanto no Brasil, a viabilizagéo
de programas oficiais de monitoramento dos residuos de agrotoxicos nos alimentos s6
ocorreu a partir de 2001. Para o consumidor isto se reveste de grande importancia, pois
a qualidade dos alimentos que chegam a mesa preocupa a todos e cada vez mais.

O conceito de “alimento seguro” esta crescendo em importancia na conjuntura global,
ndo somente pela sua importancia para a saude publica, mas também pelo seu
importante papel no comércio internacional (Barendsz,1998), citado por Feij6 em
(Elementos de Defesa Agropecuéria/ FEALQ, 2013, pag. 142).

Em um ambiente exposto a competicdo internacional, centrado na busca de
competitividade dindmica, o Estado assume papel de grande importancia para a
sociedade, como provedor de bens e servicos que ndo podem ser supridos por outros
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agentes, seja por ndo haver incentivos para tanto ou pelo fato de a natureza dos agentes
nao lhes conferir credibilidade suficiente para suprir certos bens para a sociedade,
Zylbersztajn, 1999, citado por Feij6 em (Elementos de Defesa Agropecudria/ FEALQ,
2013, pag. 137).

Na busca do cumprimento do seu dever constitucional de protecdo a saude, o0 governo
federal através da ANVISA e do Ministério da Agricultura, desenvolve programas de
analise de residuos de agrotoxicos em produtos de origem vegetal.

Aquele desenvolvido pela ANVISA denomina-se Programa de Andlise de Residuos de
Agrotoéxicos em Alimentos — PARA, que comecou como um projeto em 2001 e foi
instituido como programa a partir de 2003, através da Resolugdo RDC N° 119/2003. As
amostras monitoradas sao coletadas em estabelecimentos varejistas localizados nas
capitais de todo territorio nacional e sdo processadas in natura e com casca.

Conforme Relatdrio das Analises de Amostras Monitoradas No Periodo de 2013 a 2015,
ANVISA 2016 foram coletadas 12.051 amostras de alimentos de origem vegetal. A
definicdo da cesta de alimentos a serem analisados levou em consideracéo a dieta da
populacéo brasileira. Foram 25 diferentes tipos de alimentos: abacaxi, abobrinha, alface,
arroz banana, batata, beterraba, cebola, cenoura, couve, feijdo, goiaba, laranja, maca,
mamao, mandioca (farinha), manga, milho (fubd), morango, pimentao, repolho, tomate,
trigo (farinha) e uva. No processo de analise foram pesquisados 232 diferentes tipos de
agrotoxicos.

Das 12.051 amostras analisadas, 9.680, ou seja, 80,3% foram consideradas
satisfatérias, sendo que 5.062 destas ndo apresentaram residuos dentre 0s agrotoxicos
pesquisados, o que representa 42,00% e 4.618 amostras, 38,3% apresentaram
residuos de agrotoxicos dentro dos Limites Maximos de Residuos — LMR permitidos. As
insatisfatérias totalizaram 2.371, ou seja, 19,7%. Destas 362 apresentaram
concentracéo de residuos acima do LMR e 2.009 apresentaram unicamente residuos
de agrotdxicos ndo autorizados para a cultura.

O Relatério 2016 mostra também que das 2.371 amostras insatisfatérias, 452 delas
apresentaram como unico motivo de irregularidade a presenca de residuos de
agrotéxicos ndo autorizados para a cultura em concentra¢des inferiores a 0,01 mg/kg, o
que representa 19,1% do niumero de amostras insatisfatérias e 3,75% do namero total
de amostras analisadas.

Observando-se os alimentos avaliados, verifica-se que a maioria deles enquadram-se
nas culturas denominadas de suporte fitossanitario insuficiente - CSFI (do inglés,
minorcrops) que sdo aquelas que ndo possuem ou possuem pouquissimos agrotoxicos
autorizados para uso. Fato que coloca os agricultores na irregularidade, quando langcam
mao de um agrotdxico ndo autorizado para determinada cultura, visando controlar um
atague de pragas ou doencas em sua lavoura, impactando sobremaneira os resultados
do monitoramento de residuos.

88



O Espirito Santo através do Instituto de Defesa Agropecuaria e Florestal — IDAF iniciou
no ano de 2004, um projeto de analise de residuos de agrotéxicos em alimentos, nos
mesmos moldes da ANVISA, sendo as coletas das amostras realizadas diretamente nas
propriedades rurais, em lavouras com grau de maturacdo prontas para a colheita e
destinacdo ao mercado consumidor. Através do Decreto 4.442/2019, o projeto foi
transformado em programa.

No periodo de 2016 a 2018 o IDAF coletou 718 amostras de produtos vegetais, de 14
diferentes tipos de alimentos, abacaxi, alface, banana, cacau, coco, couve, goiaba, jilo,
laranja, mamao, maracuja, morango, pimentdo e tomate, onde foram analisados 330
diferentes tipos de principios ativos. Destas 547 apresentaram resultados satisfatorios,
0 que corresponde a 76,2 %. As insatisfatérias foram em nimero de 171, representando
23,8%. Destas, 33 amostras apresentaram residuos acima do LMR, correspondendo a
4,6% do total analisado. Do total de amostras analisadas 116 apresentaram residuos de
agrotéxicos ndo autorizados para a cultura, o que corresponde a 16,2% e 22 amostras
apresentaram residuos nao autorizados para a cultura e bem como acima do LMR,
correspondendo a 3,0% (GDSIV/IDAF).

Os resultados das andlises realizadas pelo IDAF também demonstram que o nimero de
amostras com residuos de agrotdxicos ndo autorizados para a cultura prevalece sobre
aguelas com LMR acima do permitido. Também se observa que os alimentos analisados
possuem suporte fitossanitario insuficiente.

Com o inicio do projeto de monitoramento de residuos de agrotéxicos em alimentos de
origem vegetal, em 2001, a ANVISA, findado um ano de andlises das amostras,
divulgava os resultados obtidos a nivel nacional. Tal procedimento trazia uma série de
resultados negativos, com interferéncia no comércio de alimentos, insatisfacdo dos
produtores rurais e inseguranca do consumidor.

A divulgacéo era tdo somente relativa aos resultados das analises laboratoriais, ou seja,
percentual de amostras por alimentos insatisfatérias por conterem residuos de
agrotoxicos acima do LMR, residuos de agrotoxicos ndo autorizados para cultura,
amostras de alimentos com resultados insatisfatrios por conterem mais de um tipo de
agrotoxico, tanto por LMR como ndo autorizados para a cultura. Destaca-se que o LMR
€ um parametro agronémico, derivado de estudos de campo simulando o uso correto do
agrotéxico pelo agricultor. Entretanto no calculo da exposicdo e avaliagdo do risco
dietético que antecede o registro e a extensdo de uso de determinado agrotoxico, ele é
um dos componentes e esta relacionado com seguranc¢a dos alimentos no que se refere
a presenca de residuos desses produtos.

“Muitos conflitos e desentendimentos humanos, problemas de gestéo, erros e acidentes
nas empresas sdo ocasionados, em sua grande maioria, pela deficiéncia ou
simplesmente pela falta de comunica¢éo, Matos, 2008, citado em (Perspectiva sobre a
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analise de risco na seguranca dos alimentos —Curso de Sensibilizacdo, ANVISA, 2008
pag. 94).

Diante das inquietacfes geradas, no ano 2016 a ANVISA realizou e incluiu os resultados
da avaliacdo de risco na comunicacdo dos dados do PARA.

Foi um passo importante, mas houve resisténcia dos setores que antes cumpriam de
forma inadequada a fungéo de “comunicar os riscos”. E necessario que a ANVISA
cumpra seu papel, com transparéncia dos dados e dos métodos utilizados. Desta
maneira a sociedade tera mais confianca (Caldas, 2017).

A avaliacao de risco € a caracterizagdo qualitativa e/ou quantitativa e a estimativa do
potencial do efeito adverso a salude associado a exposi¢cdo de individuos ou de uma
populacdo a um perigo. E o componente cientifico central da anélise de riscos. Foi
desenvolvida, fundamentalmente, para suprir a necessidade de informacdes para
tomadas de decisdo que visam a prote¢cdo da salde em um contexto de incerteza
cientifica (Perspectiva sobre a andlise de risco na seguranca dos alimentos —Curso de
Sensibilizacdo, ANVISA, 2008, p. 54).

Diante dos resultados das andlises das 12.051 amostras de alimentos coletadas no
periodo 2013 a 2015, a ANVISA objetivando a caracterizacdo do risco de intoxicagédo
aguda causada pela ingestdo de residuos de agrotdéxicos em alimentos consumidos
dentro de um curto periodo de tempo, levando em consideracao a Dose de Referéncia
Aguda — DrfA estabelecida para os agrotdxicos detectados nos vinte e cinco alimentos
monitorados pelo PARA, realizou a avaliacdo da exposi¢céo aguda.

A Dose de Referéncia Aguda é a quantidade estimada do residuo do agrotdxico
presente nos alimentos que pode ser ingerida durante um periodo de 24 horas, sem
causar efeito(s) adverso(s) & salde. E expressa por miligramas de residuo por
quilograma de peso corporeo (mg/kg p.c). A DRfA é estabelecida somente para
ingredientes ativos que possuem potencial de toxicidade aguda.

A metodologia deterministica que foi utilizada pela ANVISA é recomendada pela OMS
e adotada no ambito do Codex alimentarius.

A avaliagao realizada conclui que: “De um modo geral, pode-se inferir que, dentro das
condi¢cbes assumidas para a avaliagao de risco agudo efetuada, foi baixa a ocorréncia
de exposicao dietética a residuos de agrotdéxicos em concentracdes que pudessem levar
a efeitos adversos a salde, do ponto de vista agudo. A inferéncia se aplica para a
maioria dos alimentos monitorados e residuos detectados no periodo 2013 a 2015,
sendo que tais alimentos constituem mais de 70% do consumo de alimentos de origem
vegetal no Brasil e s&do, portanto, representativos da dieta alimentar nacional”.

O relatério apontou que o risco agudo relativo a 1,11% das amostras monitoradas ao
longo dos ultimos trés anos sao decorrentes de situacdes especificas. Destacou que
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estd em curso uma reavaliacdo do carbofurano, detectado em 73,5% do total de 134
amostras em que se apresenta um potencial de risco agudo.

Os estudos realizados no Laboratério de Toxicologia demonstram que a presenca de
residuos de pesticidas num alimento, mesmo se acima do LMR ou em um alimento para
0 qual ndo existe registro, ndo significa necessariamente risco para a saude. Ninguém
deve deixar de comer um bom prato de salada, mesmo se os ingredientes desta salada
tenham sido tratados com pesticidas no campo. O baixo consumo de frutas e vegetais
tem sido relacionado a varios tipos de céncer, e os beneficios do consumo destes
alimentos € muito maior do que 0s potenciais riscos relacionados a presenca de
residuos de pesticidas (Caldas, 2017).
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CAPITULO - 8

VISAO TECNICA, MITOS, VERDADES E SINTESE DA LEGISLACAO
SOBRE 0OS AGROTOXICOS

Coordenador: Geraldo Ferreguetti
Colaboradores: Dimmy Herllen Silveira Gomes Barbosa,
Murilo Antonio Pedroni, Ezron Leite Thompson e José Adilson de Oliveira

1. VISAO TECNICA SOBRE OS AGROTOXICOS

1.1 O AGROTOXICO E UMA FERRAMENTA TECNICA NECESSARIA NA ATIVIDADE
DE PRODUCAO AGRICOLA OU UM MAL A SER BANIDO DA ATIVIDADE?

O Agrotoéxico € uma ferramenta técnica necessaria e com alto poder de resolugdo dos
problemas a que se propde resolver e, como ferramenta técnica, exige ser manuseada
por profissionais com adequado grau de conhecimento técnico.

O uso de Agrotéxicos ndo deve ser implementado pela facilidade de resolver o problema
de uma praga ou doenca, ou seja, hdao pode ser banalizado.

1.2 SERIA POSSIVEL O BRASIL BANIR OS AGROTOXICOS E CONTINUAR
PRODUZINDO ALIMENTOS, FIBRAS E BIOENERGIA, NOS NIVEIS ATUAIS?

Com o nivel de conhecimento técnico e cientifico atual ainda ndo é possivel assegurar a
atual escala de producdo brasileira, porém, alguns casos de sucesso nha producdo
organica nos levam a crer que é possivel produzir sem agrotéxicos.

A excluséo do uso de agrotoxicos da atividade agricola exigirA mudancas radicais nos
objetivos da pesquisa cientifica brasileira sobre o tema e, o periodo de transi¢cao ou de
reconversao tecnoldgica, podera durar anos.

A alternativa mais adequada seria a adocdo do Sistema de Producdo Integrada, com
adocao das Boas Préticas Agricolas - BPA, Manejo Integrado de Pragas - MIP, Manejo
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Integrado de Doencas— MID, uso de produtos organico-biolégicos em parcerias com 0s
produtos quimicos, entre outras metodologias de producdo, ou seja, na visdo do GT, a
tendéncia é de convergéncia entre os sistemas produtivos convencional e
organico.

1.3 O COMPLEXO PRODUTIVO AGROTOXICO (PESQUISA, FABRICACAO,
COMERCIALIZACAO, ARMAZENAGEM, TRANSPORTE, USO E DESTINO DOS
RESIDUOS E EMBALAGENS USADAS), E UMA ATIVIDADE LEGAL NO BRASIL?

Sim. Totalmente legal, exceto os atos criminosos de comercializagcdo de produtos
proibidos ou contrabandeados.

2. ALGUNS MITOS E VERDADES DISPOSTOS PERIODICAMENTE NA MIDIA

2.1 O BRASIL E O MAIOR CONSUMIDOR DE AGROTOXICOS DO MUNDO?

Em numeros absolutos e numa andalise linear a resposta é sim. Porém, para ndo induzir
a sociedade ao erro € preciso relativizar a analise, pois diante da grandiosidade do Agro
brasileiro, das peculiaridades de clima tropical, o regime intensivo de producdo que
alcanca duas a trés safras por ano, o volume por area cultivada ou até mesmo pelo
volume de producéo, esta assertiva se perde nas estatisticas reais.

2.2 E VERDADE QUE CADA BRASILEIRO INGERE 5,2 L OU kg DE AGROTOXICOS
POR ANO?

Esta afirmativa € a tipica e maldosa estratégia de torturar os dados estatisticos para que
confessem o que se idealizou previamente. No caso, mais assusta a sociedade do que
esclarece. Na verdade este numero foi encontrado por uma simples divisdo de um
suposto volume usado de Agrotoxicos (numero este ndo confirmado), pela populagédo
brasileira & época.

Para exemplificar, este mesmo célculo se feito em 2018 nos daria 4,2 kg/l por habitante
no ano.

Mas esta generalizag&o nos induz a um equivoco, pois o Brasil cultiva menos de 9% do
seu territério, somando culturas temporarias e perenes, que S80 as maiores
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consumidoras dos agrotoxicos. As pastagens envolvem algo em torno de 20% do
territorio, porém o percentual de area e de volume de produtos usados, em regra, é
relativamente pequeno.

2.3 AGROTOXICO E VENENO?

Segundo o médico e alquimista suico-alemao conhecido por Paracelso (Philippus
Aureolus Theophrastus Bombastus Von Hohenheim), a diferenca entre um remédio e um
veneno € a dose. Entretanto, a verdade é que os Agrotdxicos sao produtos quimicos ou
biolégicos e, como tal, exigem conhecimento técnico, pericia e cautela no seu manuseio
e uso.

2.4 O PRODUTOR RURAL USA AGROTOXICOS DE MANEIRA IRRESPONSAVEL EM
RELACAO AO CONSUMIDOR FINAL?

Esta afirmativa ndo é razoavel, pois 0 uso de agrotdxico é uma pratica de alto custo, que
alcanca a média de 30% do custo de producao e, em algumas culturas representa mais
de 50% do custo total de produg&o. Portanto, o produtor rural usa o Agrotoxico quando é
estritamente necessario. Entretanto, ndo resta davida que o elo mais fragil da cadeia do
agrotéxico € o seu uso diante da caréncia ou fragilidade da assisténcia técnica disponivel.

2.5 A SOLUCAO GERAL SERIA DE FATO OS ALIMENTOS ORGANICOS?

N&o necessariamente. Os alimentos orgéanicos, produzidos sob a orientacdo de
profissionais habilitados, ttm um potencial extraordinario de crescimento. Porém, ainda
h& muito espaco para os produtos da agricultura convencional, desde que também seja
conduzida sob a orientagdo técnica de profissionais habilitados.

Uma alternativa interessante seria investir na producéo de produtos organicos por meio
da agricultura de base familiar, devido ao menor risco e, a partir do dominio da tecnologia
€ 0 sucesso neste segmento, se conquistaria a seguranca necessdria para investimento
na agricultura organica de base empresarial. Existem alguns casos de sucesso como a
Fazenda da Toca, do ex-piloto de Férmula 1, Pedro Paulo Diniz, no estado de Sao Paulo.
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2.6 O RASTREAMENTO CRIADO PELA PORTARIA CONJUNTA DA SEAG/SESA N° 1-
R DE 24/11/2017 PARA ALGUNS PRODUTOS, NO ESTADO DO ES, E MESMO UMA
BOA SOLUCAO?

A Rastreabilidade parece ser a ferramenta da atualidade. Na pratica, ela se tornou uma
protecéo para as redes de supermercados, transferindo ao produtor o 6nus da garantia
da seguranca do alimento. O produtor que adota boas praticas agricolas no seu processo
produtivo estard amparado legalmente, mas aquele que ndo tem acesso a assisténcia
técnica ficard exposto aos rigores da lei, pois a rastreabilidade inverte o 6nus da prova
obrigando o produtor a provar sua inocéncia em casos de ndo conformidades.

E uma estratégia inovadora e desafiadora, porém, se mal gerenciada, podera se tornar
injusta, como tem sido a assisténcia técnica, para o elo mais fraco do complexo produtivo
que é o pequeno produtor rural.

2.7 O BRASIL PERMITE O REGISTRO DE AGROTOXICOS BANIDOS EM OUTROS
PAISES?

Esta € outra assertiva de viés ideolégico impactante. O Brasil tem um dos sistemas de
registro de Agrotdxicos mais rigorosos do mundo e esta sempre em evolugéo. E signatéario
do codex alimentarius e produtos comprovadamente prejudiciais & saude e/ou ao meio
ambiente ndo sdo permitidos. Segundo o Ministério da Agricultura, se o Brasil conseguir
adotar o Sistema Globalmente Harmonizado de Classificacdo e Rotulagem de Produtos
Quimicos, conhecido como Sistema GHS, o indice de pesticidas classificados como
extremamente téxicos no pais passaria de 34% para cerca de 14%.

O que acontece na realidade ¢ a falta de estrutura dos 6rgéos de registro no Brasil, que
envolve as esferas de trés ministérios — Ministério da Agricultura — MAPA; Ministério da
Saude — ANVISA; e Ministério do Meio Ambiente — IBAMA. Além disso, ainda existe a
histérica burocracia publica, que tem dificultado e atrasado, de forma irracional, o registro
de novas moléculas, mais eficazes no controle das pragas, menos agressivas ao meio
ambiente com alta seletividade para inimigos naturais e com niveis de toxicidade baixos.
Em outros paises isto ndo acontece e a Australia tem sido uma das referéncias exitosas
nesta questéao.

Em resumo, algumas moléculas em uso no Brasil ndo sdo mais usadas em outros paises
por que ndo sdo necessarias ou porque foram substituidas por produtos mais modernos.

No Brasil, nos ultimos anos os produtores rurais tém sido obrigados a continuar utilizando
moléculas ultrapassadas em razdo da burocracia e da falta de estrutura dos 6rgéos
registradores.
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2.8 O PL DOS AGROTOXICOS (PL 6.299/2002 E SEUS APENSADOS) PROPOE UMA
LIBERACAO GERAL DOS AGROTOXICOS?

Nao. A principal proposta do referido Projeto de Lei — PL, é agilizar o processo de registro
de moléculas chamadas de genéricas (cujas patentes se tornaram publicas) e moléculas
novas, mais modernas, além de propor imputar aos profissionais da agricultura uma maior
responsabilidade na prescricao dos agrotdxicos.

O PL apresenta avancgos inegaveis, mas também tem falhas importantes como:

a) A falta de incentivo & ado¢do do Manejo Integrado — MI de Producdo e das Boas
Préticas Agricolas — BPASs;

b) A ndo correcao das falhas da legislacao atual em relacdo ao Receituario Agronémico,
onde pelo menos o diagnéstico da praga/doenca/planta daninha e a prescricdo do
Agrotoéxico deveria ser de responsabilidade de profissional habilitado de nivel superior
pleno;

c) A liberacdo da mistura em tanque e a adogdo da receita agronémica antecipada,
representara um potencial de risco elevado, pela complexidade do tema e em razao da
maioria das receitas estarem sendo emitidas por profissionais de nivel médio ou de 2°
grau;

d) A falta da exigéncia de responsavel técnico habilitado de nivel superior em todas as
revendas de agrotoxicos, também é uma falha importante do PL Substitutivo aprovado;

e) A falta de atencéo do referido PL com a comercializag&o de produtos clandestinos e/ou
contrabandeados, também € uma falha significativa; e

f) A ndo proibicdo de venda virtual de agrotoxicos foi outro deslize do Projeto de Lei; entre
outras falhas.

2.9 PELO PL DOS AGROTOXICOS (PL 6.299/2002 E SEUS APENSADOS), OS
MINISTERIOS DA SAUDE E DO MEIO AMBIENTE ESTAO FORA DO CONTROLE DOS
REGISTROS DE AGROTOXICOS?

Existe uma maior responsabilidade do Ministério da Agricultura — MAPA, como lider do
processo de registro, porém os procedimentos de analise e de participacdo no processo
dos outros Ministérios (Saude por meio da ANVISA e Meio Ambiente por meio do IBAMA),
continuam como anteriormente.
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2.10 QUAL O SEGMENTO DO COMPLEXO AGROTOXICO NECESSITA MAIS
ATENCAO ATUALMENTE: PESQUISA, FABRICACAO, COMERCIALIZACAO,
ARMAZENAGEM, TRANSPORTE, USO E DESTINO DOS RESIDUOS E EMBALAGENS
USADAS, OU OUTRO?

Sem duvidas sdo os segmentos que envolvem a prescricao e o uso dos Agrotoxicos.
3.0PINIAO SOBRE A LEGISLACAO DE AGROTOXICOS?

3.1 LEGISLACAO FEDERAL EM VIGOR (LElI N° 7.802/1989 E DECRETO N°
4.074/2002)?

A legislacao atual tem cumprido um importante papel na defesa da sociedade e do meio
ambiente, porém, temos que manter um férum de discussdo permanente, pois o
conhecimento cientifico é dindmico e avanca sempre, exigindo que as ferramentas
tecnolégicas também sejam revistas.

No entanto, o grande problema do Brasil neste segmento é o esvaziamento e
sucateamento dos 6rgéos de analise e registro de produtos, que deixa o pais bastante
atrasado em relacdo ao avanco da tecnologia de uso de produtos mais eficazes e
seguros.

3.2 LEGISLACAO ESTADUAL EM VIGOR (LElI ESTADUAL N° 5.760 DE 02/12/1998,
ALTERADA PELA LEI ESTADUAL N° 6.469 DE 11/12/2000 E DECRETO ESTADUAL N°
4.442-R DE 29/05/2019 (FORAM REVOGADOS O DECRETO ESTADUAL N° 024-R DE
23/03/2000, COM AS ALTERACOES DOS DECRETOS N° 1.106-R DE 03/12/2002,
1.304-R DE 06/04/2004 E 1914-R DE 03/09/2007).

O Espirito Santo foi o 4° Estado da Federagdo a sancionar uma Lei Estadual sobre
Agrotoxicos em 1984. Esta lei foi atualizada apds a promulgacao da Constituicdo Federal
em 1988, pela lei n° 5.760 de 02/12/1998, em vigor com as alteracdes dispostas pela Lei
Estadual n° 6.469 de 11/12/2000.

O Decreto n° 4.442 de 29/05/2019, regulamentador da Lei estadual, foi atualizado
recentemente e trouxe avancgos significativos, principalmente, nas questdes relativas ao
controle e a fiscalizagdo de Agrotoxicos.
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Portanto o processo de controle e fiscalizacdo do uso de Agrotéxicos no Brasil e no estado
do Espirito Santo vem sendo aprimorado ao longo do tempo.
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CAPITULO -9

USO RACIONAL E RESPONSAVEL DOS AGROTOXICOS E METODOS
ALTERNATIVOS DE MANEJO FITOSSANITARIO

Coordenador: Dirceu Pratissoli

Colaboradores: José Romario de Carvalho, Alixelhe Pacheco Damacena, Luis Moreira
de Araujo Junior, Rosembergue Braganc¢a e Hugo Bolsoni Zago

INTRODUCAO

“A agricultura moderna, com a implementacdo de monocultivos em grande escala, tem
enfrentado varios desafios no que se refere as doencas e pragas resistentes e
especializadas nas plantas cultivadas”

A utilizagdo excessiva de inseticidas de origem quimica e sem prévia assisténcia
técnica, em lugar de resolverem o problema, tem produzido fortes danos a produtividade
da agricultura, ao ser humano e a natureza.

Atualmente, muitas instituicbes estdo em busca de alternativas menos prejudiciais,
aproveitando as defesas naturais dos organismos e reorganizando completamente as
técnicas de cultivo tradicionais.

O crescimento da populacdo mundial e, por consequéncia, 0 aumento da necessidade
alimenticia, causaram ha aproximadamente 30 anos o inicio da revolu¢do verde, que
tinha como Unica prioridade o aumento da quantidade de alimentos a qualquer custo.

Desde entdo, realmente tem sido possivel ver no mundo uma mudanca extraordindria
na tecnologia agropecuaria e, sem duvida, um aumento na produgédo. Mas ao mesmo
tempo também comecaram a aparecer efeitos negativos que ndo haviam sido
calculados.

Para poder aumentar a producdo, havia que aumentar notavelmente a aplicacdo de
insumos agricolas. Como as plantas se alimentam dos nutrientes do solo e avangcam
em seu crescimento segundo a disponibilidade destes nutrientes no lugar, se comegou
a utilizar fertilizantes sintéticos em grandes quantidades. Além de uma maior producao,
0 uso destes fertilizantes tem varias desvantagens fortes. Os nutrientes aplicados desta
maneira praticamente nao realizam nenhum tipo de intercambio com o solo e uma
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grande parte deles se perde por erosédo no solo e por livre liberacdo, o que pode causar
um efeito muito negativo para a 4gua e por consequéncia para 0s rios.

A concentracdo inadequada de certos nutrientes na agua causa um crescimento
anormal das plantas e animais e um uso exagerado de oxigénio, causando um colapso
neste ecossistema.

Por outro lado, o aumento da producdo agricola e especialmente a producdo em
monoculturas, tem criado um aumento extraordinario de insetos, pragas especializadas
exatamente neste cultivo.

Na natureza ndo existem pragas. Fala-se de praga quando um animal, uma planta ou
um microrganismo, aumenta sua densidade a niveis anormais e afeta direta ou
indiretamente a espécie humana, seja porque virA a prejudicar sua salde, sua
comodidade, prejudique as construcdes ou plantios agricolas, florestais, dos quais o ser
humano obtém alimentos, forragens, téxteis, madeira, etc. Ou seja, nenhum organismo
€ praga per se.

O conceito de plaga é artificial. Um animal se converte em praga quando sua densidade
aumenta de tal maneira, que causa uma perda econémica ao ser humano.

O CONCEITO DE PRAGA

Na natureza, como resultado de mudltiplas pressfes seletivas ocorridas no curso de
milhdes e milhBes de anos, os organismos tém desenvolvido mecanismos de
sobrevivéncia e reproducdo que explicam sua existéncia atual. Mas, além de sua
presenca, existe certo equilibrio nas quantidades de plantas, animais e microrganismos.
Ou seja, a acdo combinada de multiplos fatores abiticos e bidticos, explica que os
organismos mostrem uma abundéancia que, mesmo sendo variavel, ela se mantém mais
Oou menos constante em torno de um valor médio tipico. Assim, cada espécie em cada
localidade exibe certa abundancia caracteristica ou tipica; segundo a magnitude desse
valor, uma espécie sera pouco ou muito abundante.

Pode-se afirmar que, na natureza, por causa do efeito reciproco de alguns organismos
sobre outros, sob certas condicbes ambientais, estes muito raramente incrementam
suas densidades, muito além de suas populacdes médias e, quando o fazem, com o
tempo a situacéo retorna ao seu estado normal. Em outras palavras, na natureza néao
existem pragas.

Chama-se de praga quando um animal, uma planta ou um microrganismo aumenta sua
densidade a niveis anormais e como consequéncia disso, afeta direta ou indiretamente
a espécie humana, seja porque prejudica a sua saude, sua comodidade, prejudique as
construcdes ou plantios agricolas, florestais ou destinados ao gado, dos quais o ser
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humano obtém alimentos, forragens, téxteis, madeira, etc. Ou seja, nenhum organismo
€ praga per se.

O conceito de praga é artificial. Um animal se transforma em praga quando aumenta
sua densidade de tal maneira, que passa a causar uma perda econdémica ao ser
humano.

PRAGAS-CHAVE

Sdo pragas que aparecem de forma permanente em grandes populacdes, séo
persistentes e muitas vezes ndo podem ser dominadas pelas préaticas de controle; se
ndo sdo aplicadas medidas de controle, podem causar severos danos econdmicos.
Somente poucas espécies adquirem esta categoria entre as plantacdes, geralmente
porgue ndo possuem inimigos naturais eficientes.

Nesta categoria de pragas se baseiam as estratégias de controle nas plantacdes. As
pragas-chave mais importantes nas regides tropicais sdo: as Moscas Brancas, 0s
pulgdes e as larvas de lepiddpteros, entre outros, em varios cultivos.

PRAGAS OCASIONAIS

Sao espécies cujas populacbes se apresentam em quantidades prejudiciais somente
em certas épocas, enguanto que em outros periodos perdem importancia econdémica. O
incremento populacional de uma maneira geral esta relacionado com as mudancas
climaticas ou com os desequilibrios causados pelo homem.

PRAGAS POTENCIAIS

E preciso entender que, a grande maioria das espécies que aparece dentro de uma
plantacéo, tem populacfes baixas, sem afetar a quantidade e a qualidade das colheitas.
Mas se, por alguma circunstancia, desaparecessem os fatores de controle natural, estas
pragas potenciais poderiam passar as categorias anteriores. Por exemplo: a aplicacéo
exagerada de inseticidas, que também mata os benéficos, e as monoculturas, entre
outras atividades, pode causar esta mudanca.
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PRAGAS MIGRATORIAS

S&o espécies de insetos ndo residentes nos campos cultivados, mas que podem chegar
a eles periodicamente, devido a seus habitos migratorios, causando severos danos.

A classificagdo de pragas pode sofrer algumas variacdes de apreciagcdo, dependendo
do sistema de producéo agricola. Aqui se pode citar como exemplo a agricultura de
baixos insumos externos e a agricultura ecoldgica; nesta Ultima, a dindmica das pragas
esta condicionada pela biodiversidade gerada pelas caracteristicas do sistema. Em um
sistema conduzido dentro dos pardmetros da agricultura ecoldgica, as pragas-chave
reduzirdo sua acao nociva, uma vez que se evita contar com somente uma espécie de
planta, o que provocaria um incremento maior de sua populagéo. Isto dependera do tipo
de cultivo, as dimensfes da area de cultivo, as caracteristicas do desenvolvimento da
praga, as condi¢cbes ambientais, etc., de tal maneira que a diminuicdo da colheita pela
acao de uma praga-chave pode depender muito destes e outros fatores.

A grande quantidade de problemas fitossanitarios é combatida hd muito tempo com
inseticidas quimicos. Muito mais ainda na agricultura moderna, onde séo tratados como
a Unica solucao para referidos problemas, causando efeitos imediatos para reduzir
expressivamente as populacdes de insetos de maneira efetiva e no momento oportuno.

Especialmente na regido tropical, se apresentam grandes problemas de intoxicacbes de
agricultores e operérios, efeitos residuais nos produtos agricolas, contaminacées de
solo, agua e ar, pragas resistentes contra praticamente todos os inseticidas disponiveis
no mercado e como consequéncia de tudo isto, a destruicdo dos sistemas ecolégicos.

Nos sistemas agricolas tradicionais, os métodos de protecdo vegetal sdo basicamente
preventivos, influenciando de maneira negativa as condi¢cbes ambientais para as pragas
e de maneira positiva para os insetos benéficos. Os sistemas ecoldgicos, além disso,
sdo associagdes entre plantas, animais, microrganismos e 0s componentes abibticos.

AS CAUSAS DO SURGIMENTO DAS PRAGAS

E necessario analisar quais sdo os fatores que diferenciam os ecossistemas naturais
dos ecossistemas artificiais (cultivos agricolas, plantacdes florestais, fazendas de gado),
para entéo tentar entender as causas do surgimento das pragas. Alguns destes fatores
serdo mostrados a seguir:

- Para suprir as suas necessidades alimenticias, de vestuario e de moradia, o ser
humano tem transformado areas de vegetacdo natural, de grande complexidade
estrutural, em &reas uniformes de cultivos que, em certos casos, podem chegar a
centenas de hectares plantados com um s6 tipo de cultivo. Na monocultura se apresenta
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uma superabundéancia de alimento, muito concentrado fisicamente - enquanto que, ha
natureza, o alimento é mais escasso e esta mais disperso; essa disponibilidade do
recurso permite que um organismo herbivoro possa alcangar niveis epidémicos, de
praga.

- Em conexdo com a simplificacdo dos ecossistemas naturais, tem-se eliminado a
vegetacéo silvestre que, segundo tem sido documentado, serve como fonte de alimento
ou reflgio aos inimigos naturais (parasitoides e predadores) das pragas, pelo que a
densidade destes diminui e, de maneira concomitante, aumenta a densidade da praga.

- Certos cultivos exoéticos, ao serem introduzidos em uma nova regido, podem ser
atacados por organismos que nunca haviam estado em contato com eles, e que se
alimentam de plantas silvestres. Esta mudanca de preferéncia, acrescentada a
plantagdo extensiva do novo cultivo, favorece a conversdo em praga de um organismo
previamente inofensivo.

- Na natureza, e inclusive nas plantacdes, ha alguns organismos que atacam aos

outros e sdo denominados inimigos naturais. Estes podem ser classificados como
predadores, parasitas ou patogénicos, e mantém certos insetos em baixas densidades
(chamados pragas secundarias) que, se nao existirem aqueles, alcancariam o status de
praga primaria. Na verdade, quando se usa exageradamente o0s inseticidas para
combater uma praga primaria, essas substancias dizimam ou eliminam os inimigos
naturais das pragas secundarias, motivo pelo qual estas podem alcancar densidades
anormais e se converterem em pragas primarias. Assim, os inseticidas estardo, na
verdade, fomentando a apari¢cdo de pragas.

- O ingresso acidental de um organismo em uma nova regido ou pais e o subito
incremento de suas densidades criam um problema de praga que antes era inexistente.
Com relagdo aos insetos, a aparicdo destas pragas exéticas, que muitas vezes nao
alcancam o status de praga no seu pais de origem, se explica pelo ingresso dos inimigos
naturais dessa praga, que conseguem manté-la a baixas densidades naquele pais.

- Certos gostos ou habitos dos consumidores, ou pautas fixadas para a exportacao de
produtos agricolas, fazem com que ndo se aceitem no mercado produtos com pequenos
danos gue ndo impediriam seu consumo, ou com dano aparente, puramente superficial.
Ou seja, esses gostos, habitos ou pautas convertem um dano aparente em um dano
real, e ao organismo causador, de inofensivo em nocivo.

OS INSETICIDAS COMO UMA SOLUCAO

A maioria dos problemas fitossanitarios € combatida desde séculos com inseticidas
quimicos. Muito mais ainda na agricultura moderna, sdo tratados como a Unica solucao
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para referidos problemas, causando efeitos imediatos para reduzir expressivamente as
populacBes de insetos de maneira efetiva e no momento oportuno.

ASPECTOS GERAIS VISANDO A EFICIENCIA DO USO DE AGROTOXICOS

“Uma abordagem sobre as falhas na recomendacgao e aplicacdo bem como na eficacia
dos agrotéxicos”

O uso de agrotoxicos € um dos recursos mais utilizados por produtores rurais para tentar
compensar a perda de produtividade provocada pela degradacgao do solo, e controlar o
aparecimento de pragas e doencas. Porém, muitas vezes, essa utilizacao € feita de
forma inadequada, sem o conhecimento dos aspectos tecnoldgicos relacionados a
aplicagcdo de produtos e ndo levando em consideracgéo as reais necessidades do solo e
das plantas.

A prética da aplicacdo de agrotéxicos, em sua maioria, tem sido caracterizada por
consideravel desperdicio do produto quimico. Tal situacéo tem implicado em diversos
problemas relacionados com a contaminagdo ambiental, a saude publica e com os
respectivos custos sociais decorrentes, destacando-se 0s de contaminacdo de
alimentos e, principalmente, as ocorréncias de intoxica¢des entre os que trabalham com
esses produtos. Entretanto, deve-se considerar que a maioria dos casos de intoxicagdes
é resultado da falta de cuidado ou ignorancia daqueles que, direta ou indiretamente,
estdo envolvidos com o comércio e uso desses produtos, negligenciando as normas de
aquisicao, transporte, armazenamento, manuseio e aplicacéo.

O despreparo de técnicos e aplicadores tem refletido diretamente em diferentes
aspectos da qualidade da aplicacdo realizada, ajudando a compreender o porqué da
aplicacdo de agrotoxicos ser considerada como um dos processos mais ineficientes ja
praticados pelo homem. Apesar de cada vez mais se exigir do produtor rural a utilizagéo
correta e criteriosa de agrotéxicos, o que se observa no campo ¢é a falta de informacéo
a respeito da tecnologia de aplicacdo. As aplicagbes podem, muitas vezes, produzir o
efeito desejado, porém de forma ineficiente, porque ndo se utilizou a técnica ou
equipamento mais adequado, o que poderia implicar emprego de menor quantidade de
ingrediente ativo. Estima-se que cerca de 50% dos agrotoxicos sdo desperdicados
devido as mas condi¢bes de aplicagao.

A crescente demanda da sociedade civil e de 6rgédos legisladores e fiscalizadores por
processos produtivos com menor impacto ambiental, tém levado a necessidade de se
avaliar o comportamento e o destino dos agrotoxicos utilizados nos agroecossistemas.
Esta preocupacdo cada vez maior em relacdo a poluicdo ambiental, associada ao
aumento nos custos dos produtos quimicos, da mao-de-obra e energia, realca a
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importancia de uma tecnologia mais acurada para aplicacdo do produto quimico, bem
como nos procedimentos e equipamentos adequados a maior protecdo ao trabalho.

A tecnologia de aplicacdo de agrotéxicos como emprego de todos os conhecimentos
cientificos que proporcionem a correta colocacdo do produto biologicamente ativo no
alvo, em quantidade necesséaria, de forma econémica e com minimo de contaminagéo
de outras areas. Seguindo este conceito, entende-se que para uma boa eficacia dos
agrotoéxicos, se faz necessario o emprego de todas as informacdes envolvidas no
processo de sua aplica¢do. Desta forma, a difusdo de conceitos, mesmo que basicos,
da tecnologia de aplicacdo, pode se mostrar uma ferramenta eficiente para uma
significativa reducao dos desperdicios no campo.

APLICACAO DE AGROTOXICOS

Dentre as varias etapas que constituem o processo de producao agricola, a aplicacédo
de agrotoxicos € uma das mais exigentes, pois deve atender ndo somente ao tratamento
da area cultivada, mas também a cuidados com a preservacdo do ambiente e a
gualidade final dos alimentos que chegam a mesa do consumidor.

A qualidade de aplicacdo de agrotdxico pode ser crucial para atingir a produtividade
almejada da cultura, e essa operagdo tem como principal objetivo aplicar a dose correta
do defensivo no alvo desejado. Uma pulverizacdo de baixa qualidade pode trazer como
consequéncias perdas significativas na produtividade, ocasionadas por reincidéncias de
doencas, pragas e plantas daninhas na area. Portanto, o0 monitoramento da qualidade
da aplicacdo de defensivos agricolas € muito importante para que se consiga um
eficiente controle dos fatores danosos a cultura.

O sucesso do controle de pragas, doencas e plantas daninhas dependem muito da
qualidade da aplicacdo do produto fitossanitério, sendo a maior parte dos problemas de
mau funcionamento dos produtos nas lavouras devido a aplicacdo incorreta. Uma
aplicacao errada de agrotoxicos € sinbnimo de prejuizo, pois além de gerar desperdicio
e poder causar resisténcia, aumenta consideravelmente os riscos de contaminacao das

pessoas e do ambiente.

De uma forma geral, até 70% dos produtos pulverizados nas lavouras podem ser
perdidos por ma aplicacdo, escorrimento e deriva descontrolada. Para melhorar este
desempenho, € essencial a utilizacdo correta e segura dos produtos fitossanitarios, e a
capacitacdo da mao-de-obra para o uso seguro dos equipamentos de aplicacdo. Dentre
0s procedimentos necessarios para uma aplicacdo correta de um agrotoxico, e que
influenciam diretamente na eficiéncia dos mesmos, destacam-se:

- Manutencao dos equipamentos aplicadores sempre bem conservados;

107



- Revisdo e manutencao periddica nos pulverizadores, substituindo as mangueiras e
bicos danificados;

- Lavagem do equipamento e verificacdo do funcionamento apds cada dia de trabalho;

- Jamais utilizar equipamentos com defeitos, vazamentos ou em condi¢des inadequadas
de uso e, se for necessario, substitui-los;

- Ler o manual de instru¢des do fabricante do equipamento pulverizador e saber calibra-
lo corretamente;

- Presséo excessiva na bomba causa deriva e perda da calda de pulverizacao;
- Usar sempre agua limpa para preparar a calda de pulverizagéo;

- Jamais misturar em tanque produtos incompativeis;

- Verificar a velocidade do vento para evitar a deriva;

- Evitar aplicar produtos fitossanitarios nas horas mais quentes do dia.

FATORES QUE AFETAM A EFICIENCIA DOS AGROTOXICOS

As perdas que ocorrem durante as aplicacdes de agrotoxicos sdo originadas por um
conjunto de causas. Assim sendo, para se ter uma aplicacdo de agrotéxicos com
gqualidade, deve-se reunir a maior quantidade de dados sobre os fatores envolvidos no
processo de pulverizacdo: maquina agricola, alvo que se pretende controlar, produto
utiizado e as condigbes ambientais no momento da aplicagdo, interagem para
proporcionar o resultado da operacdo. Estes fatores interagem para proporcionar o
resultado da operacéo, e qualquer dos fatores que for desconsiderado, ou considerado
erroneamente no momento da regulagem ou calibracdo do equipamento, pode ser o
responsavel direto pela ineficacia do controle (ANDEF). Estes fatores serdo discutidos
a seguir.

IDENTIFICACAO DO ALVO

A primeira fase e a essencial de todo o processo de aplicacdo de agrotoxicos, é a
identificac&@o correta do alvo biologico a ser atingido, sendo este um dos aspectos mais
negligenciados. O agrotoxico deve exercer a sua agdo sobre um determinado organismo
que se deseja controlar, portanto, o alvo a ser atingido é esse organismo, seja ele uma
planta daninha, um fungo ou uma bactéria. Qualquer quantidade do produto quimico
gque nédo atinja o alvo ndo tera nenhuma eficicia, e desta maneira, representara uma
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forma de perda, assim sendo, observa-se que a eficacia da aplicacao esta diretamente
ligada ao volume chegando ao alvo e ndo ao volume pulverizado.

A definicdo do alvo biolégico exige conhecimento da biologia da praga, de maneira que
possa ser determinado em qual estagio ela € mais suscetivel ao agrotoxico. No caso
dos insetos, muitas vezes apenas uma parte da populacdo pode encontrar-se numa fase
suscetivel num determinado momento, pois apresentam Vvarios estagios distintos
durante o seu ciclo de vida, como, por exemplo, ovos, ninfas, larvas e pupas. As
dificuldades na definicho dos alvos levam ao uso de produtos quimicos mais
persistentes.

O alvo, portanto, € a regido eleita para ser atingida, direta ou indiretamente, pelo
processo de aplicacdo. Diretamente, quando se coloca o produto em contato com o alvo
no momento da aplicacdo e, indiretamente, quando se atinge o alvo posteriormente,
pelo processo de redistribuicdo, que podera se dar através da translocacao sistémica,
translaminar (mesossistémica) ou pelo deslocamento superficial do depdsito inicial do
produto. A fixacdo pouco exata do alvo leva invariavelmente a perda de grandes
propor¢des, pois o produto é também aplicado sobre partes que ndo tém relacao direta
com o controle.

Para se utilizar os agrotdxicos mais eficientemente, os alvos precisam ser definidos em
termos de espaco e de tempo, para se estabelecer qual a quantidade de produto
necessaria e sua disponibilidade para as pragas e doencas. Qualquer que seja o alvo
selecionado, o sistema de pulverizacdo deverd ser capaz de produzir a cobertura
adequada do mesmo. A cobertura ideal deve variar com o0 agente a ser controlado e
com o modo de acdo do produto a ser aplicado, sendo a cobertura necesséria para o
controle de um inseto, por exemplo, menor do que aquela necessaria para o controle de
um fungo, visto que o inseto, por se locomover, tera uma maior chance de entrar em
contato com o produto fitossanitario. J4 a cobertura necessaria para um controle
eficiente utilizando-se de um produto sistémico deve ser inferior a necessaria para um
produto de contato.

E certo que, com os atuais conhecimentos e instrumentos disponiveis, ndo é possivel
atingir somente o alvo bioldgico e, portanto, a fixacdo do alvo deve ser mais branda,
recaindo sobre outros itens. Fixando-se o alvo, por exemplo, como sendo a parte da
planta onde o organismo ocorre, a definicdo do alvo estara mais exata do que se fixar a
escolha sobre a planta como um todo. No atual estagio de conhecimento, é
procedimento corrente se fixar 0 alvo como sendo a cultura e as indica¢fes da dosagem
serem expressas em forma de quilogramas do defensivo por hectare da cultura.
Entretanto, com o crescente aumento do custo de produtos quimicos, da méo de obra
e da energia, e a preocupacao cada vez maior em relacdo a poluicdo ambiental, a
necessidade de uma tecnologia mais acurada na colocagéo do produto quimico no local
correto, bem como, de procedimentos e equipamentos adequados a maior protecéo ao
trabalho, tém sido realgados.
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CARACTERISTICAS DO AGROTOXICO

Para que um resultado eficiente da aplicacdo de agrotdxicos seja atingido em campo,
algumas caracteristicas do produto também devem ser adequadamente avaliadas antes
da aplicacao.

Fatores como a toxicidade do agrotéxico e se esse é recomendado para aquela praga,
doenca ou erva daninha, devem ser levados em consideracdo na escolha do produto.
Porém, antes da aquisicdo dos agrotéxicos, é importante constatar se a incidéncia do
alvo a ser controlado justifica 0 uso do mesmo, considerando os fundamentos do Manejo
Fitossanitario, evitando assim gastos desnecessarios e contamina¢des ambientais e de
trabalhadores.

Outro ponto importante € a formulagdo do produto a ser utilizado, verificando se esta
permite 0 uso no pulverizador ou outra maquina disponivel. Caracteristicas como a
capacidade de redistribuicdo esta diretamente ligada a identificacdo do alvo quimico,
bem como a formulacdo a adequacdo do sistema de filtragem do pulverizador e
eficiéncia do sistema de agitacdo no tanque. Em muitas aplicacdes, atingir o alvo
biol6égico de maneira direta torna-se dificil em funcdo de sua localizagcdo. Nestas
situacBes, uma das alternativas que evita o desperdicio oriundo, por exemplo, do
aumento do volume de calda para que uma pequena parte possa atingir o alvo de forma
direta e exercer o controle, é trabalhar com produtos com capacidade de redistribuicao.
Nestes casos, o produto é aplicado em uma parte mais acessivel de planta e atinge o
alvo biolégico pelo processo de redistribuicdo, que podera se dar através da
translocacgéo sistémica ou pelo deslocamento superficial do depdsito inicial do produto.

Aspectos da formulagdo, e suas implicagbes com caracteristicas da maquina, serdo
discutidos adiante.

EQUIPAMENTO DE PULVERIZAGCAO

O pulverizador tem a funcdo de levar o defensivo agricola até o alvo, sendo de
fundamental importancia na eficacia de acdo dos produtos fitossanitarios.

Grande atencao tem sido dada ao agrotdxico e pouca a técnica de aplicacdo. Porém,
uma aplicacdo eficaz comecga na sele¢cdo de um equipamento de qualidade e adequado
as condicdes da cultura (tamanho da area, espacamento de plantio, topografia, distancia
do ponto de reabastecimento etc.), que proporcione o0 maximo rendimento ao menor
custo. Assim, saber identificar tal equipamento também é um passo muito importante.

O sucesso de uma aplicacao fitossanitaria depende da regulagem, da manutencao e
das caracteristicas operacionais da maquina aplicadora utilizada. Sendo assim, o
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primeiro passo para garantir bons resultados na aplicacdo de agrotéxicos, é uma
calibragdo adequada do pulverizador, uma vez que esse procedimento determina as
melhores condi¢des operacionais da maquina.

A uniformidade de distribuicdo da calda aplicada pela barra é dada pelas condi¢des de
montagem e de operacdo do pulverizador como espacamento entre bicos, altura da
barra, &ngulo de abertura das pontas e presséo de trabalho, considerando que o volume
de defensivo aplicado ao longo da barra deve ser constante, sendo aceitas variacdes
de até +15 %. Contudo, para que os equipamentos de pulverizagdo proporcionem o
resultado esperado, alguns cuidados devem ser adotados antes de sua utilizacéo,
dentre estes estéo:

- Conferir se o0 tanque, bem como os filtros estéo limpos e livres de residuos, e se a
tampa fecha corretamente;

- Utilizar pontas adequadas para o volume e tipo de aplicacdo desejada;

- Verificar o funcionamento da bomba, e corrigi-la se apresentar componentes presos
ou com desgastes;

- Regulador de presséo e mandmetro devem estar em perfeitas condigdes;
- Corrigir vazamentos de mangueiras, bicos, valvulas e filtros;
- Ajustar, na area de trabalho, a vazdo desejada com agua.

VOLUME DE PULVERIZACAO

Outro fator importante na aplicacao é o volume de calda. O volume de pulverizagéo é a
quantidade de calda necessaria para proporcionar a maxima cobertura em funcéo do
equipamento ou técnica de pulverizacdo. O volume de calda determina o sucesso da
pulverizagdo, estando relacionado ao tipo de ponta de pulverizagdo a pressao de
trabalho, que, por sua vez, determinam o espectro de gotas, a cobertura e a penetracéo

no dossel da cultura.

Pratica comum era aplicar volumes superiores a 200 L ha?, entretanto, existe uma
tendéncia de reduzir o volume de calda, visando diminuir os custos de aplicacdo e
aumentar a eficiéncia da pulverizacéo. A reducdo do volume de aplicacdo pode ser feita
até um determinado limite. Esse limite tem sido definido como ultra baixo volume e € a
guantidade minima de calda por unidade de area capaz de produzir um controle
econdmico. Esse volume depende da natureza e do tamanho do alvo.

O uso de menor volume de agua misturada ao ingrediente ativo aumenta a autonomia
e a capacidade operacional dos pulverizadores, diminuindo os custos da aplicagdo. No
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entanto, requer aprimoramento da tecnologia de aplicacdo empregada no campo para
a obtencdo de boa cobertura do alvo desejado.

O volume de pulverizacao a ser utilizado serd sempre consequéncia da aplicacéo eficaz
e nunca uma condicdo preestabelecida, pois depende de fatores tais como: o alvo
desejado, o tipo de ponta utilizado, as condicfes climaticas, a arquitetura da planta e o
tipo de produto a ser aplicado.

Portanto, ndo existe um valor pré-definido para volume de calda apenas em fungéo do
produto. Importante é salientar que o objetivo da pulverizacdo é promover uma cobertura
adequada do alvo selecionado, com o minimo de desperdicio e contaminacdo do
ambiente. Por razdes de economia, deve-se aumentar a capacidade operacional dos
pulverizadores, procurando trabalhar com o menor consumo de liquido por hectare.
Deste modo, o volume de aplicacdo deve ser encarado como consequéncia e nunca
como objetivo na regulagem de pulverizadores.

CONDICOES CLIMATICAS

Durante a aplicacéo, alguns fatores podem determinar a interrupcéo da pulverizagédo. A
eficiéncia do movimento da gota na direcdo do alvo pode ser influenciada pelas
condi¢bes da natureza, tais como temperatura, umidade relativa do ar, velocidade
vertical e horizontal do vento, turbuléncia do ar e pressao atmosférica. Desta forma, o
monitoramento das condicdes climaticas e o ajuste adequado da deposi¢do das gotas
antes, durante ou apos as pulverizag6es dos defensivos agricolas sdo essenciais para
obter os resultados esperados do produto.

Muitas vezes, o ingrediente ativo se perde devido as condi¢cdes do ambiente e horarios
de aplicacdo inadequados. A temperatura alta e a umidade relativa do ar baixa, tém
importante efeito sobre a pulverizacdo de produtos fitossanitarios, causando
evaporacao mais rapida das gotas. Portanto, é aconselhavel que as pulverizacdes com
produtos fitossanitarios sejam realizadas pela manha e ao final da tarde, a fim de evitar
a evaporacao rapida do produto aplicado. Também deve ser evitada a aplicacao do
produto quando as plantas apresentam as folhas muito molhadas, apés uma chuva ou
devido ao orvalho, e quando a direcdo e intensidade do vento possam atingir areas
vizinhas sensiveis ou com animais e pessoas.

De acordo com a FAO, as condi¢cdes ideais para a pulverizacdo terrestre séo
velocidades de vento de 3 a 10 km h-! e umidade relativa do ar com minima de 55%,
observando que para aplicagdo de agroquimicos devem-se evitar ventos superiores a 7
km h.
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DERIVA

A deriva é o fenbmeno em que as gotas sao arrastadas pelo vento para fora do alvo a
ser atingido. Este fendmeno pode se dar pela acdo do vento, escorrimentos ou mesmo
volatilizagdo do diluente e do produto. Ele é um dos principais motivos de perdas de
agrotoxicos e consequente contaminacao ambiental, contaminacdo do aplicador e de
insucessos nas aplicacoes.

De acordo com as condi¢cdes ambientais, € preciso conhecer o espectro das gotas
pulverizadas, de forma a adequar o seu tamanho, garantindo, ao mesmo tempo, eficacia
biolégica e seguranca ambiental. A evaporacdo das gotas antes de atingir o alvo,
depende diretamente do tamanho das gotas pulverizadas, assim como das condi¢des
de temperatura e umidade relativa do ar. Geralmente gotas pequenas, menores que 100
pm, sdo facilmente carregadas pelo vento, sofrendo mais intensamente a acédo dos
fendbmenos climaticos. Deste modo, a perda do produto € maior quanto menor é o
tamanho da gota, assim como o risco de contaminacdo das pessoas envolvidas na
operacédo e também o meio ambiente.

Entre as técnicas de aplicacdo, a selecao de pontas de pulverizagcdo mais adequadas
representa uma das alternativas para reducdo de deriva, com o objetivo principal de
aumentar o tamanho de gota. O tamanho de gotas produzidas por um bico de
pulverizacdo depende de varios fatores, dentre os quais podem-se destacar as
propriedades do liquido pulverizado e o tipo de bico. Fluidos com maior viscosidade e
tensao superficial requerem maior quantidade de energia para a pulveriza¢éo. Portanto,
a pulverizacdo de liquidos que tenham maior viscosidade e maior tensédo superficial
produz gotas maiores. Dessa forma, uma opcdo economicamente viavel encontrada
para aumentar a viscosidade do liquido, bem como a eficiéncia das pulverizacdes, tem
sido a adicdo de 6leo vegetal as caldas de pulverizacdo de herbicidas, fungicidas e
inseticidas.

Outra fonte de perdas também importante é o escorrimento da calda aplicada para o
solo, ocasionada principalmente por gotas de grandes diametros. As perdas para o solo
tém sido definidas como “endoderiva” para diferencia-las da “exoderiva”, ou seja, para
fora da area tratada. De acordo com, quando o destino do produto € a massa foliar da
cultura ou de plantas daninhas, tem que se evitar a aplicacdo de gotas muito grossas,
pois estas possuem grande potencial de escorrimento para o solo.

O tamanho de gota a partir do qual, deve-se temer o efeito de escorrimento é de 500 —
600 um. As perdas por escorrimento sao quase nulas quando se trabalha com gotas
com didmetro inferior a 500 um. O problema do escorrimento se potencializa quando o
aplicador tem como objetivo encharcar a superficie das folhas.
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MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS (MIP)

“Um sistema que quando implantado tem como eficacia a redugéo do uso de agrotoxicos
e uma produgéao de alimentos saudaveis”. O Manejo Integrado de Pragas, por definicéo,
compreende a utilizacdo dos mais variados métodos de controle, sendo que para a
implementacdo efetiva do MIP é necessario que se entenda e se planeje os
agroecossistemas em questdo, que se analise a questdao custo/beneficio da
implementacdo do MIP e que se conheca a toleréncia da cultura aos danos das pragas.

O numero de espécies de insetos descritas é estimado em aproximadamente um milh&o,
das quais cerca de 10% séo pragas, prejudicando plantas, animais domésticos e o
préprio homem. Segundo o Departamento de Agricultura dos EUA (USDA), cerca de
5.000 novas espécies séao coletadas e identificadas anualmente.

Os danos causados pelos insetos as plantas séo variaveis, podendo ser observados em
todos os 6rgdos vegetais, entretanto dependem da espécie e do nivel populacional da
praga, do estadio de desenvolvimento e estrutura vegetal atacada e da duracdo do
atague, obtendo assim um maior ou menor prejuizo quantitativo ou qualitativo.

A definicdo de Manejo Integrado de Pragas (MIP adotada por um painel organizado pela
Food and Agriculture Organization (FAO) proferiu que MIP "é o sistema de manejo de
pragas que no contexto associa o ambiente e a dindmica populacional da espécie, utiliza
todas as técnicas apropriadas e métodos de forma tdo compativel quanto possivel e
mantém a populacdo da praga em niveis abaixo daqueles capazes de causar dano
econdmico".

Por assim dizer, os fundamentos, tanto do Controle Integrado como do Manejo Integrado
de Pragas, baseiam-se em quatro elementos: na exploragdo do controle natural, dos
niveis de tolerancia das plantas aos danos causados pelas pragas, no monitoramento
das populacdes para tomadas de decisdo e na biologia e ecologia da cultura e de suas
pragas.

O MIP é uma estratégia de controle mdultiplo de infestacdes que se fundamenta no
controle ecoldgico e nos fatores de mortalidade naturais, no qual procura desenvolver
taticas de controle que interfiram minimamente com esses fatores tendo o objetivo de
diminuir as chances dos insetos de se adaptarem a alguma préatica defensiva em
especial.

Desta forma o objetivo no manejo integrado de pragas ndo € o de eliminar os agentes,
mas reduzir sua populacdo de modo a permitir que seus inimigos naturais permanegam
na plantacdo agindo sobre suas presas favorecendo a volta do equilibrio natural desfeito
pela plantacéo e pelo uso de defensivos agricolas.
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O monitoramento é o primeiro passo para se praticar o MIP. Sem monitorar a densidade
populacional da espécie-alvo no campo ndo ha como se aplicar os principios do MIP.
Assim, é recomendavel iniciar 0 monitoramento mesmo antes de se iniciar o plantio,
pois a frequéncia e o método de amostragem dependem da fase de desenvolvimento
da cultura e do nivel de precisdo que se pretende conduzir o manejo. Sendo assim,
guanto maior a frequéncia e tamanho da amostra melhor, entretanto, devem-se
considerar também os custos dessas amostragens.

Diante disso, o Manejo Integrado de Pragas se d4 numa maneira de manejar certa
cultura para que as plantas possam expressar sua resisténcia natural as pragas e
patdgenos, assim devem-se consorciar diversos métodos de controles, levando-se em
consideracdo o custo de producdo e o impacto sobre o meio ambiente, e
consequentemente diminuir ao maximo a utilizacao de agrotéxicos.

Dessa forma, requer-se o entendimento do sistema da cultura como um todo e o
conhecimento das inter-relacdes ecoldgicas entre 0s insetos agressores, seus inimigos
naturais e o ambiente onde a cultura esta inserida. Para a aplicacao contra a infestacéo
de insetos requer o entendimento do nivel de tolerancia da cultura, sem refletir em perda
econbmica substancial. Para tanto, é necessario 0 acompanhamento e a pesquisa a
campo para estimar o grau de abundéancia e severidade da infestacao.

Além disso, a utilizagéo de sementes resistentes, pois certas variedades desenvolveram
mecanismos de defesa e se tornaram resistentes ou tolerantes, repelem ou se tornam
menos preferidas pelas infestagfes. As vantagens desta tatica incluem a facilidade de
uso, compatibilidade com outras taticas de controle de pragas, baixo custo e impacto
cumulativo sobre a praga com minimo impacto ambiental negativo; a ado¢ao de praticas
agricolas torna o plantio menos favoravel as infestagfes, como a rotagdo de culturas,
selecdo de areas de plantio, plantio de culturas armadilhas, ajuste do plantio e colheita
em épocas menos favoraveis as infestacdes; a utilizacdo de barreiras fisicas as quais
dificultam a locomocé&o dos insetos para as lavouras; a utilizacdo do biocontrole e em
ultimo caso, sob a ética do MIP, quando as taticas anteriores se mostraram ineficazes
para controlar a infestacdo na lavoura, entdo o uso de defensivos agricolas se torna
justificavel.

A amostragem da populacdo dos organismos prejudiciais também se torna peca
fundamental do monitoramento, pois a presenca das pragas através da contagem de
ovos, largas e organismos adultos, ou da vistoria das plantas, € uma atividade
obrigatéria para que o produtor e/ ou pesquisador saiba quando agir e o fagca de modo
a promover o equilibrio ecoldgico de todo o sistema de producao.

Outro fator importante é que mesmo promovendo o equilibrio do sistema, a persisténcia
de determinadas pragas no ambiente é comum e nem sempre basta & adocdo apenas
de medidas preventivas. Assim, quando existem ameacas destes organismos
promoverem um dano econdmico as culturas, serd necessario ao produtor e/ou
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pesquisador adotar praticas "curativas". Tais praticas atuam como "remédios" para as
plantas, como o uso das caldas bordalesa ou sulfocalcica, por exemplo."

7

Para diminuir a dependéncia dos agrotoxicos é necessaria a adocao de novas
tecnologias no campo, o que exige vontade do agricultor de inovar, com vistas ao futuro
e a existéncia de politicas publicas incentivadoras. Ndo h& nada mais simples do que
usar um agrotoxico no curto prazo, mas, por ndo representarem solu¢ées duradouras,
sua aplicacdo como medida isolada deve ser substituida, em favor do MIP, mesmo que
isto signifique, inicialmente, um novo problema, que tera de ser enfrentado pelo
agricultor, na busca de resultados seguros a médio e longo prazo.

A agricultura do imediatismo cede lugar a agricultura do custo-beneficio medido e
planejado, onde alimentos contaminados com residuos toxicos serdo cada vez mais
rejeitados pelos consumidores. Ao utilizar o termo Manejo Integrado de Pragas,
subentende-se 0 uso simultdneo de métodos mecanicos, fisicos, quimicos e biolégicos.

O Manejo Integrado de Pragas preconiza epidemias de pragas controladas, maior
estabilidade da producgéo, qualidade dos produtos agricolas, menor agressdo ao meio
ambiente e conservacao de areas agricultaveis. As estratégias de controle que podem
ser utilizadas incluem o controle biologico, cultural, fisico, quimico, legislacdo
fitossanitaria, resisténcia genética e pré-imunizacao.

Sabe-se que cada estratégia tem suas peculiaridades e podem ser utilizadas
isoladamente ou em combinacdo para o controle de uma praga de uma cultura. Para a
escolha é necessario primeiramente identificar o inseto-praga, conhecendo assim suas
caracteristicas e as condicfes ambientais que favorecem o crescimento. Portanto, é
preciso um trabalho continuo por parte das instituicdes ligadas a area rural no sentindo
de orientar os produtores quanto ao uso de estratégias alternativas de controle tendo
como objetivo a implantagdo do manejo integrado de pragas.

Isto se subentende que ao se manter populacdes de pragas em niveis subecondmicos,
pois o sistema somente funcionara se a ja reduzida diversidade dos agroecossistemas
puder ser mantida em nivel tal que uma teia alimentar de predadores, parasitos,
patdgenos e competidores possa coexistir com as pragas durante a fase da cultura e,
assim, ser possivel manter sob controle natural por longo periodo de tempo. Por sua
vez, o fato de controlar os insetos-praga é visto como um crescente conflito entre a
ciéncia e a tecnologia e ainda a qualidade de vida na Terra. Assim sendo, ao planejar
as estratégias de um manejo integrado de pragas devem-se aproveitar as licbes e 0s
erros cometidos no passado e os conhecimentos adquiridos no presente para obter o
aprimoramento dos métodos e dos principios ecolégicos e, toda a tecnologia.
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METODOS DE CONTROLE USADOS NO MIP

METODO LEGISLATIVO

E um método de controle que se baseia em leis, decretos e portarias, dos diferentes
niveis institucionais, que obrigam o cumprimento de medidas de controle.

- Servico quarentenario: previne a entrada de pragas exoéticas e impede a
disseminacado das nativas. Este servigo é executado pelo Servico de Defesa Sanitaria
Vegetal, érgdo do Ministério da Agricultura, cujos técnicos inspecionam portos,
aeroportos e fronteiras, procurando tratar, destruir ou impedir a entrada de vegetais e
animais atacados, através da quarentena. Este servico atua, também, em casos de
exportacdo de produtos agricolas e florestais contendo pragas. Ex: Regulagcdo do
transito de madeira ndo processada da regido Sul para as demais regibes do Brasil;
exigéncia de Laudo Fitossanitario para exportacao de toras de eucalipto para a Europa.

- Medidas obrigatdrias: sao leis que obrigam o controle de determinadas pragas
consideradas importantes para os povoamentos florestais. Ex: No Rio Grande do Sul,
existe a lei n © 2869 de 25/06/56, que obriga a coleta e queima de galhos de acéacia
negra para diminuir a infestacdo do serrador Oncideres impluviata (Coleoptera:
Cerambycidae).

- Lei dos agrotoxicos: O uso de agrotdxicos e afins é regulado pela lei no 7802/89,
regulamentada pelo decreto 4.074/02. Ela tem por finalidade controlar a fabricacéo,
formulacdo, comércio e uso adequado, em termos de toxicidade, seguranca, eficiéncia
e idoneidade dos inseticidas, recolhimento de embalagens, entre outros, além de obrigar
0 uso do Receituario Agrondmico (RA) para qualquer atividade envolvendo o uso destes
produtos. O RA é um parecer técnico sobre a situacao fitossanitaria do plantio agricola
e gque tem a finalidade de instituir o uso adequado dos agrotoxicos. Tem por objetivo
maximizar a eficiéncia no controle com o uso mais racional de inseticidas. O RA é
obrigatério para a aquisi¢ao e aplicagcdo de produtos fitossanitarios e € de competéncia
exclusiva de Engenheiros Agrébnomos e Florestais, exceto, 0os casos de decisdes
judiciais.

METODO MECANICO

Consiste na utilizacdo de medidas de controle que causem a destruicdo direta dos
insetos ou que impecam seus danos através do uso de barreiras ou armadilhas. Os
principais sao:
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Catacdo manual: baseia-se na coleta manual e na destruicdo direta dos insetos-alvo,
mas é recomendada em pequenas areas e quando a mao-de-obra é barata. Ex: coleta
de besouros Costalimaita ferruginea vulgata (Coleoptera: Chrysomelidae) em viveiros e
jardim clonal. Catacdo manual de lagarta-rosca em viveiros e de Lampetis spp.
(Coleoptera: Buprestidae) em areas de implantacao de Eucalyptus spp. Escavacao de
formigueiros iniciais, para matar a rainha. O rendimento desta operagao gira em torno
de 1 ha’/homem/dia.

- Barreiras: consistem no uso de qualquer préatica que impeca ou dificulte o acesso dos
insetos a planta. Usada para proteger arvores isoladas, areas experimentais, viveiros
etc. Ex: uso de casa de vegetagédo para a producdo de mudas; uso de sombrite em
viveiros; uso de cones invertidos nos troncos das arvores; uso de tintas ou vernizes; uso
de embalagens etc.

- Armadilhas: os dispositivos de captura de insetos das armadilhas sdo considerados
métodos mecénicos de controle, mas na maioria dos casos, elas sdo associadas a
outros métodos. Existem armadilhas luminosas e adesivas (métodos mecanico e fisico);
armadilhas de feroménio (métodos mecanico e etoldgico) etc.

METODO FiSICO

Este método consiste na aplicacdo de métodos de origem fisica para o controle de
insetos, tais como:

- Fogo: utilizado na limpeza de areas exploradas ou em implantagéo para facilitar a
localizagdo e tratamento de sauveiros e quenquenzeiros, destruicdo de pupas de
lepidopteros como na eliminagdo dos restos culturais da cultura do tomate. O uso do
fogo no controle de pragas esta cada vez menos frequente;

- Temperatura: consiste na manipulacao da temperatura do ambiente, tornando-a letal
aos insetos.

Ex. uso do calor em fabricas de processamento de produtos florestais para eliminar
insetos existentes nas madeiras, uso de camaras refrigeradas para proteger sementes
etc;

- Luminosidade: utilizacdo de uma faixa de radiacdo luminosa (300 a 770 nm) para
atrair e capturar insetos adultos de hébito noturno. Ex.: armadilhas luminosas para
capturar insetos; uso de armadilhas adesivas coloridas etc.

- Som: utilizagdo de ondas sonoras de diferentes frequéncias (hertz) para afetar o
comportamento dos insetos. Entretanto, esse método é restrito a ambientes fechados
OU pequenos espacos, devido ao seu alto custo.
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- Radiacdo ionizante: utilizacdo de energia radioativa para esterilizar os insetos
presentes em num ambiente fechado (pragas de graos armazenados ou em alimentos)
ou utilizar a técnica do macho estéril, que consiste em estilizar pupas de machos de
uma espécie e liberar os adultos estéreis para competir com os férteis no ambiente,
reduzindo as populagdes futuras.

METODO COMPORTAMENTAL

E um método que se baseia no estudo fisioldgico e comportamental dos insetos visando
ao seu controle através do seu habito ou comportamento. Existem dois tipos de controle
etoldgico:

-Hormdnios dametamorfose: horménios da metamorfose sédo substancias produzidas
por glandulas internas dos insetos e atuam internamente nos mesmos durante os
processos de metamorfose. Os principais hormdnios séo ecdizonio, horménio juvenil ou
neotenin e os hormonios da sintese de quitina. Com base neles, foram desenvolvidas
substancias sintéticas analogas ou antagbnicas que sdo usadas no controle de pragas
como: juvenoides (analogos ao neotenin) (Ex.: buprofezin); precocenos (analogos ao
ecdizonio) (Ex.: hidroprene, methoprene); inibidores da sintese de quitina (Ex.:
diflubenzuron (Dimilin) e triflumuron (Alsistin), etc.). Uma grande limitacdo desses
produtos é a sua baixa estabilidade ambiental. Por isso, eles sdo mais efetivos em
ambientes fechados como galpdes e estufas. Além disso, necessitam ser aplicados no
inicio da fase jovem dos insetos para ter efeito desejado.

- Semioquimicos: sdo substancias produzidas por glandulas internas ou externas e
lancadas externamente ao corpo dos insetos para provocar reacfes especificas em
outro individuo. S&8o usadas na comunicacdo entre individuos. Os semioquimicos
dividem-se em:

- Feromdnios: servem para a comunicacao entre individuos da mesma espécie. Podem
ser usados no MIP para: deteccéo (verificacdo da presenca de pragas em determinados
locais); monitoramento (estimar a densidade da populacéo de pragas e acompanhar sua
flutuac&o ao longo do tempo), e controle (controlar a praga). O controle pode ser feito
através da:

- Coleta massal: consiste em se colocar grande quantidade de armadilhas para coletar
grande nuamero de individuos, reduzindo a populacdo da praga. E eficiente em baixas
populagbes da praga;

- Confundimento: consiste em saturar a area com feromoénio, visando a reduzir os
acasalamentos, pela desorientacdo do receptor. Muito usado em pomares;
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- Cultura armadilha: consiste em se aplicar o feromb6nio em faixas de cultura ou em
pontos especificos para atrair 0os insetos para aquele local, onde se pode aplicar um
produto quimico para elimina-los. O feromdnio de agrega¢do é o mais usado neste
processo.

- Aleloquimicos: servem para a comunicacgao entre individuos de espécies diferentes.
Séo divididos em:

- Cairomdnios: a comunicacgao beneficia o receptor da mensagem, isto é, sao atraentes.
Ex. iscas formicidas;

- Aloménios: a comunicacao beneficia o emissor da mensagem, isto €, sao repelentes.

METODO DE RESISTENCIA DE PLANTAS A INSETOS

Consiste na selecao e utilizacdo de espécies vegetais que, devido a suas caracteristicas
genéticas, sdo menos danificadas que outras em igualdade de condigdes. E uma
alternativa muito promissora para o controle de pragas em lavouras e plantios florestas.
Este tipo de método depende:

- Graus de resisténcia
- Imunidade: planta que ndo sofre danos;

- Resisténcia: planta que, devido a suas caracteristicas genéticas, sofre um dano menor
que o dano médio de outras em igualdade de condicdes; e - suscetibilidade: planta que
sofre um dano maior que o dano médio de outras em igualdade de condigfes.

-Tipos de Resisténcia

- Antixenose ou nado-preferéncia: as plantas sdo menos preferidas para a alimentacao,
abrigo ou oviposicdo pelas pragas, mas elas ndo afetam a biologia dos insetos caso
sejam atacadas.

- Antibiose: as plantas afetam a biologia da praga, devido principalmente a presenca de
substancias toxicas aos insetos.

- Tolerancia: a planta suporta o ataque da praga sem afetar sua producdo, nem a
biologia da praga.

- Pseudo-resisténcia: resisténcia ndo transmitida hereditariamente. Pode ocorrer devido
a fatores ambientais ou de manejo como a adubacéo. Existe a possibilidade de induzir
a resisténcia em determinada planta ao aplicar produtos que a beneficiam
temporariamente.
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METODO CULTURAL

Consiste no emprego de certas praticas agricolas, normalmente utilizadas para o cultivo
das plantas, visando ao controle de pragas. Sao essas:

- Epoca de plantio: objetiva dessincronizar a fase suscetivel da cultura com o pico de
ocorréncia da praga. Ex: plantio no inicio da época chuvosa reduz os danos de cupins
e formigas.

- Poda: embora a poda ndo seja uma pratica muito comum, ela pode ser utilizada para
controlar pragas. Ex: poda de galhos baixos e incorporacdo dos restos com grade ou
rolo-faca para controlar lagartas desfolhadoras; poda e queima de galhos atacados por
serradores etc.

- Preparo de solo: a aracdo e gradagem promovem um ressecamento da camada
superficial do solo, matando algumas pragas que passam algum estadio no solo.

- Adubacdo: planta bem nutrida é mais resistente ao ataque de pragas.

- Plantio direto: favorece os inimigos naturais das pragas; entretanto, favorecem
algumas pragas de solo, como formigas cortadeiras.

METODO BIOLOGICO

Consiste na regulacdo do tamanho das populacdes das pragas por meio dos seus
inimigos naturais (parasitoides, predadores, patdgenos e competidores) O controle
biolégico pode ser de 2 tipos:

- Natural: consiste na acdo dos inimigos naturais das pragas sem a intervencao do
homem.

- Aplicado: consiste na introducdo e manipulacdo direta ou indireta dos inimigos
naturais pelo homem. Em plantios comerciais, a ocorréncia de inimigos naturais é
restrita, em consequéncia da pequena diversidade ecologica desses locais.

Estratégias do controle bioldgico

- Controle Bioldégico por Conservacdo: consiste em manter ou manipular
adequadamente as condicbes do ambiente, para favorecer a reproducdo, abrigo e
alimentacéo dos inimigos naturais.
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Ex: uso de faixas de vegetacdo nativa entre os talhfes; aumentar a diversidade de
espécies plantadas; a ndo eliminacéo total de certas plantas daninhas que fornecem
alimento e abrigo para predadores e outros agentes de controles bioldgico, restringir o
fogo, agrotoxico etc. O planejamento da distribuicdo das reservas de vegetacao natural
é um fator imprescindivel no manejo ambiental.

- Controle Biolégico por inundagdo: consiste na criacdo e liberacdo de inimigos
naturais (IN) nativos da regido, para o controle de insetos-praga. Isso € feito quando a
populacdo de inimigos naturais ndo é suficiente para controlar as pragas ou quando ndo
é possivel melhorar as condi¢gdes ambientais. Para tal, € necessario um bom programa
de sele¢do dos IN, estudos de biologia da praga e do seu IN, estudos da relagc&o praga
- IN, desenvolvimento de técnicas de criagdo massal e acompanhamento de sua acéo
apos a liberacdo. Ex: uso de percevejo predador Podisus spp. no controle de lagartas
desfolhadoras em plantios agricolas.

- Controle Biologico Classico: consiste na introdugéo de inimigos naturais exéticos na
area, para o controle de insetos-pragas. Essa técnica tem sido bastante utilizada para
controlar pragas introduzidas. Devem-se tomar os mesmos cuidados tomados na
multiplicacdo de agentes nativos, além de verificar se 0 agente a ser introduzido néo
causara problemas com o tempo. Ex: introdu¢éo de Bacillus thuringiensis para controlar
lagartas. Introducdo do nematoide Beddingia siricidicola para controlar a vespa-da-
madeira.

Agentes de controle bioldgico

- Predadores: sdo organismos (insetos, aves, mamiferos, aranhas etc.) de vida livre
durante o seu ciclo bioldgico, que mata a presa e que necessitam alimentar-se de mais
de um individuo para completar o seu desenvolvimento (1 predador consome varias
presas). Os insetos predadores sdo considerados eficientes controladores de
lepidopteros desfolhadores, principalmente os hemipteros predadores das familias
Pentatomidae e Reduviidae. E importante ressaltar que os passaros atuam como
eficientes predadores de lagartas e adultos de muitas espécies de lepidopteros
desfolhadores. Na literatura encontram-se varias referéncias dos mesmos predando
principalmente a lagarta desfolhadora Thyrinteina arnobia. Muitos acaros sé&o
entomoéfagos e de grande importancia na destruicdo de insetos. As aranhas séo
predadoras inespecificas, muito

embora bastante eficientes. Sdo encontradas grandes populacdes em povoamentos de
Eucalyptus spp. e principalmente em Pinus spp.

- Parasitoides: insetos que durante o seu desenvolvimento necessitam apenas de um
unico hospedeiro (1 parasito consome 1 hospedeiro). Os parasitoides adultos tém vida
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livre e sua fonte de alimento é diferente da usada na sua fase jovem. Normalmente, 0s
adultos se alimentam de poélen, néctar e exudagles diversas. As diferentes fases do
inseto-praga (ovo-larva-pupa-adulto) podem ser parasitadas por diferentes espécies de
parasitoides. Trichogramma pretiosum (Hymenoptera: Trichogrammatidae): parasitoide
oo6fago.

- Patdégenos: sdo organismos (fungos, bactérias, virus, nematoides etc.) que provocam
doencas e a morte de insetos-praga. Sao classificados em:

® Fungos: embora no Brasil os melhores resultados de controle biolégico com o
uso de fungo tenham sido encontrados no controle de cigarrinhas e cochonilhas,
€ bastante comum encontrar lagartas e pupas de desfolhadores de controlados
por fungos dos géneros Beauveria, Metarhizium, Paecilomyces e outros.

® Bactérias: sdo empregadas em pulverizacdes dos esporos sobre a praga, sendo
altamente eficientes. Em plantios, a bactéria Bacillus thuringiensis é considerada
a mais importante. Seus esporos, quando ingeridos pelas lagartas provocam a
ruptura da parede intestinal, levando-as a morte. Ja existem no mercado muitas
variedades desta bactéria, e as marcas mais comuns no Brasil sdo: Dipel, Agree
e Thuricide. Estes produtos ja sdo utilizados no Brasil ha varios anos contra
lepidépteros desfolhadores de eucalipto e mostraram alta eficiéncia. E
importante lembrar que a agédo deste produto é ineficaz para as outras fases do
inseto, sendo eficiente exclusivamente na fase de lagarta.

® Virus: sdo frequentemente responsaveis pelo controle de muitos surtos de
praga, aparecendo algum tempo depois do estabelecimento do inseto. E
caracteristico em uma lagarta contaminada por virus paralisar sua alimentacao
e movimentagdo no final do periodo de 1 a 3 dias, ficando amarronzadas e
apodrecendo, permanecendo nos ramos dependuradas, secas ou se
liquefazendo.

® Nematoides: diversas espécies de nematoides atuam como parasitos
obrigatérios de insetos, podendo atacar a cavidade geral do corpo do
hospedeiro, ocorrer no intestino ou ser parasitos de 6rgaos reprodutores.

- Competidores: sdo organismos que competem com as pragas por abrigo,
alimentacao, locais de oviposicao, etc. Os proprios insetos sdo 0s maiores competidores
dos insetos-praga. Num ambiente natural, a diversidade de organismos regula o
tamanho das populacional de determinada espécie de inseto, mantendo-a em equilibrio
com as demais espécies. Quando o ambiente é simplificado para o cultivo, algumas
espécies sdo favorecidas e tornam-se abundantes, podendo causar danos a esse
cultivo, por isso, a manipulacdo dos competidores das pragas pode reduzir os seus
danos.
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CONSIDERACOES FINAIS

A melhoria da eficiéncia na aplicacdo de agrotdxicos, e consequentemente da
seguranca do trabalhador e do ambiente, devera ser alcancada através da evolugéo no
processo de aplicacdo, nos seus variados aspectos. O melhor treinamento do homem
que opera o0 equipamento aplicador é, sem duvida, um dos pontos importantes nessa
evolugdo. No entanto, paralelamente, deve -se desenvolver uma série de outros
aspectos, notadamente novos equipamentos capazes de cumprirem essa tarefa com
maior eficiéncia. A qualidade e a seguranca dos pulverizadores, tanto novos quanto em
utilizagdo, também sado fatores fundamentais, e o desenvolvimento de padrdes de
gqualidade devem continuar a ser estudados e estimulados, no sentido de se assegurar
gue maquinas seguras estejam chegando e sendo utilizadas no campo.

Apenas com esfor¢cos conjugados, das diferentes &reas que tornam a tecnologia de
aplicacdo uma ciéncia multidisciplinar, melhoras significativas na qualidade da
aplicagédo, com consequentes reflexos no ambiente e na qualidade de vida da populag&o
direta ou indiretamente exposta, poderdo ser alcancadas.
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CAPITULO - 10

PERSPECTIVAS PARA O MANEJO FITOSSANITARIO NO BRASIL

Coordenador: Dimmy Herllen Silveira Gomes Barbosa

Colaboradores: Luis Eduardo Pacifici Rangel, Ezron Leite Thompson, Geraldo Antonio
Ferreguetti e Murilo Antonio Pedroni

INTRODUCAO

O mercado internacional e nacional da sinais de que cada vez mais se dara valor ao
aspecto qualitativo e o respeito ao meio ambiente na producdo de qualquer produto
agropecuario. Os incentivos ao aumento de produtividade, da qualidade do produto, de
competitividade e de lucro agregam-se aos fatores de geracdo das acbes de risco
ambiental, uma vez que incentivam a intensificacdo da exploracdo do ambiente natural
e o0 uso de tecnologias que, se usadas de forma incorreta, levarao a degradacdo dos
ecossistemas e a diminui¢cdo da qualidade do ambiente.

De acordo com Elliot e Cole (1989), a agropecuaria é a atividade de maior impacto nos
recursos naturais e nas popula¢cdes humanas, pois 0s agroecossistemas estdo
presentes em praticamente todas as paisagens do planeta e ocupam 30% da superficie
terrestre continental, produzindo alimentos e diversas matérias-primas. O sistema de
producdo agricola predominante hoje no mundo ocidental baseia-se nos preceitos
tipicos estabelecidos pela Revolugdo Verde, ou seja, implicam o uso intensivo de
maquinas, fertilizantes quimicos, agrotoxicos e a manipulagdo/melhoramento genético.
Tal modo de producédo vem acarretando intensa degradacdo ambiental e deterioracéo
social, além de comprometer a qualidade dos alimentos.

Com o aumento da populacdo mundial, 0 homem obteve uma maior necessidade de
produzir alimentos, fibras, bebidas etc. Desta forma, com a exploracdo intensiva da
agricultura, sistemas estaveis foram gradativamente substituidos por sistemas instaveis,
acarretando um desequilibrio dos niveis tréficos da cadeia alimentar, fazendo com que
plantas, antes resistentes, se tornassem suscetiveis a determinadas doencas. Nessa
Otica, o0s aspectos relacionados com as técnicas de producdo e pesquisas
agropecuarias, os processos de beneficiamento e transformacéo também devem ser
considerados na discussao sobre desenvolvimento sustentavel e seguranca alimentar.
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As tecnologias utilizadas, os métodos e processos produtivos, que muitas vezes expdem
as populagfes a contaminacgdo e intoxicagcdo, assim como a presenca de perigos ou
contaminantes quimicos, biolégicos ou fisicos nos alimentos e produtos agropecuarios,
sdo uma realidade que deve ser enfrentada e solucionada a contento para que a
dignidade e salubridade de produtores e trabalhadores rurais sejam preservadas, bem
como o pleno direito de acesso a alimentos saudaveis e livres de qualquer fator adverso.
Dessa forma, e de acordo com uma visdo atual e ampla sobre o Desenvolvimento
Sustentavel e Alimentos Seguros, entende-se como uma condicdo basica e também um
aspecto ligado a cidadania o acesso por parte das populagfes a alimentos saudaveis,
que estejam conforme os padrdes de qualidade e produzidos em sistemas produtivos
gue priorizem a conservacdo ambiental e a valorizagdo de produtores e trabalhadores
rurais, incentivando o associativismo rural, as formas de producdo adaptadas a
realidade dos pequenos e médios produtores, buscando sua maior competitividade,
geracdo e distribuicdo de renda/emprego, com desenvolvimento social e seguranca
alimentar.

O desenvolvimento sustentavel de uma regido agricola requer a selecdo de sistemas de
producdo que atentem para condicdes ambientais diversificadas, e consequentemente,
a escolha de tecnologias adequadas a cada um desses sistemas nesses ambientes.
Devem, assim, contemplar caracteristicas que propiciem a estabilidade ecolégica
(qualidade do ambiente), econbmica (rentabilidade) e social (equidade) da regido. Os
setores produtivos, atentos as demandas dos mercados, apresentam uma nova forma
de gerir a producéo, a partir de um conjunto de diretrizes técnicas com a finalidade de
garantir sustentabilidade econémica, social e ambiental ao agronegdcio. A elaboragéo
das normas para Producéo Integrada (PIl) favorece a rastreabilidade de toda a cadeia e
o desenvolvimento de uma certificagdo nacional, com principios que atendam as
exigéncias internacionais e de facil acesso a pequenos e médios produtores
organizados.

O desenvolvimento e conservagdo ambiental deixaram de serem vistos como forgcas
necessariamente opostas nos caminhos que levam a competitividade econémica. Em
todo o mundo, uma tendéncia em curso € a crescente consciéncia que responsabilidade
socioambiental serve de garantia para o crescimento sustentavel. O mercado
consumidor também tem sinalizado maior valorizacdo por produtos certificados, que
garantam o aumento da qualidade de vida no meio rural e efetivos beneficios ao meio
ambiente e a economia de paises em desenvolvimento.

BIOINSETICIDAS

Os produtos (defensivos) bioldgicos chegaram para compor um pacote de ferramentas
de manejo que resultem em solu¢des para problemas fitossanitarios, no qual os
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guimicos também estdo inseridos. Nao ha uma perspectiva de substituicdo completa do
agroguimico pelos biolégicos, mas sim uma tendéncia de se caminhar para o conceito
conhecido como Manejo Integrado de Pragas (MIP).

Na atualidade, varios produtos de origem biol6gica registrados para pragas alvo, podem
ser utilizados independente da cultura (relag@o de produtos disponivel no Agrofit).

O controle biolégico é apontado como a melhor ferramenta para se produzir com
qualidade e produtividade, respeitando o meio ambiente. O conceito de utilizar
biotecnologia e monitoramento das lavouras na agricultura 4.0 estad cada vez mais em
evidéncia e o crescimento do mercado de controle bioldgico sé confirma essa tendéncia.

O mundo tem valorizado uma agricultura de menor dano ao meio ambiente. Os paises
que conseguirem certificar as lavouras com uma agricultura mais sustentavel vao
garantir o sucesso mundial. Dessa forma, o controle biolégico serd a ferramenta do
futuro como a principal forma de manejo das pragas e doencas.

A indastria de controle bioldgico brasileira registrou em 2018 um dos maiores indices de
crescimento de vendas de sua histéria. O conjunto das empresas membros da
Associacao Brasileira das Empresas de Controle Bioldgico (ABCBIo), que representa
70% do mercado de agente biol6gico comercializado no Brasil, fechou 2018 com vendas
totais da ordem de R$ 464,5 milhdes, resultando numa expansédo de 77% sobre os R$
262.4 milhoes obtidos em 2017.

O Brasil jA conta com, aproximadamente, 200 produtos voltados para o controle
biolégico, 0 uso de insetos, micro-organismos e animais predadores para combater
pragas agricolas no lugar dos pesticidas quimicos. Em 2010, eram apenas 19, o que
configura um aumento expressivo, havendo expectativa de um crescimento do
segmento de pelo menos 20% ao ano no Brasil.

Como o uso de defensivos biolégicos ainda estd numa fase de consolidacao no Brasil,
qualguer aumento na taxa de adogcao em culturas que ocuparam grandes areas €
suficiente para resultar em elevado volume de vendas. Contribuiu também para a maior
adocao de biologicos pelo produtor rural brasileiro uma acao melhor coordenada por
parte das industrias do segmento em se aproximar do produtor, oferecendo suporte,
assisténcia técnica, sobretudo em relagéo as formas de aplicagdo de agentes que sédo
organismos vivos que, portanto, demandam maior controle no seu manejo. Outro fator
de incremento da adocéo de biolégicos € sua maior eficiéncia no controle de pragas e
doencas. Ha casos de agentes biolégicos que ja apresentam a mesma eficacia dos
produtos convencionais.

O aumento do mercado de produtos biolégicos deve-se também a estratégia com
lancamentos de produtos pelas industrias de controle biologico. Diversas novas
formulacdes foram colocadas a disposi¢do do produtor entre o final de 2017 e durante
2018. Algumas delas ganham espaco no pacote tecnoldgico de controle de pragas e

127



doencas das lavouras por proporcionarem aumento de vida util e, consequentemente,
maior tempo de prateleira. Além disso, 0s novos ativos que estdo chegando ao mercado
possibilitam controlar diferentes pragas e doencas, alguns possuem mais de um ativo
biolégico num mesmo composto e ha ainda os chamados agentes hibridos, que
combinam ativos biol6gicos com ingredientes de origem quimica.

O interesse dos agricultores esta crescendo, mas ainda ha muito o que avancar. De
todo o mercado de defensivos biol6gicos, a América Latina representa 13%, enquanto
a Europa detém a maior parcela, 30%.

A maior utilizacdo de biodefensivos demonstra que esta havendo uma mudanca na
concepcdo do uso desses agentes biologicos. Diante dessa transformacdo de
paradigma, a expectativa € de maior crescimento do segmento nos préximos anos.
Entre os ativos bioldgicos mais utilizados hoje pelos agricultores brasileiros, o estudo
constatou que os preferidos sdo: Bacillus spp. (diversos tipos), Baculovirus, Beauveria,
Cotesia, Metarhizium, Paecilomyces, Pochonia, Trichoderma e Trichogramma. Ja as
principais culturas onde o insumo é aplicado sdo: soja, cana, café, hortalicas e frutas.

PRODUGCAO INTEGRADA

O principal objetivo da producao integrada (PI) € substituir as praticas convencionais
onerosas por um processo que possibilite: diminuicdo dos custos de producao, melhoria
da qualidade, reducédo dos danos ambientais e aumento do grau de credibilidade e
confiabilidade do consumidor em relacdo ao produto. A Pl surge como uma nova
vertente para vencer os desafios que tém sido colocados para a agricultura moderna.

Pode-se afirmar que o objetivo geral da Pl é elevar os padrbes de qualidade e
competitividade ao patamar de exceléncia requerido pelos mercados, por meio de
processos definidos e sustentaveis de manejo integrado. Neste contexto, a produgao
integrada envolve o Manejo Integrado de Doencas e Pragas.

Segundo Bergamin Filho e Amorim (1999), apesar de todos os fatores citados em
relacdo a utilizacdo do manejo integrado de doencas, surge o seguinte questionamento:
Por que uma filosofia que promete a diminuicdo do uso de pesticidas, a diminuicdo da
poluicdo e o aumento do lucro do produtor tem encontrado apenas indiferenca por parte
da sociedade e dos proprios produtores? Diversos trabalhos ja discutiram o problema e
as razdes mais citadas por eles, em conjunto com algumas adicionais, aparecem a
seguir: a) influéncia do lobby das multinacionais de pesticidas; b) pesquisa insuficiente
devido a falta de verba; c) subsidio ao uso de pesticidas por parte de governos e
organizacdes ndo-governamentais; d) baixo custo dos pesticidas em relagdo ao valor
da cultura; e) eficiéncia dos pesticidas; f) falta de apoio politico por parte do governo; g)
servigo de extensao deficiente; h) falta de tempo para monitorar a lavoura; i) produtores
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conservadores; j) produtores avessos ao risco; I) complexidade dos programas de
manejo integrado de pragas; m) falta de compreenséao dos problemas e dos anseios do
produtor.

A esses fatores pode-se acrescentar a maior confian¢a do produtor no controle quimico
e a sua praticidade de uso.

Com isso, 0 sucesso ou fracasso da proposta do manejo integrado de doencas, baseada
no uso harménico de maior nimero de taticas de manejo, aliada ao calendario semifixo
de pulverizacdes, é funcéo de sua adocdo pelos produtores. E papel dos especialistas
(fitopatologistas, entomologistas etc), encontrar o delicado ponto de equilibrio entre
confiabilidade e simplicidade: ambas sdo essenciais para o0 sucesso da proposta.

Depois do Manejo Integrado, ja se tem discutido, e até mesmo adotado e ampliado pela
FAO, é o “Manejo Integrado de Culturas”, que envolve todas as atividades do sistema
de producado e é composto por diversas atividades de manejo, cada uma focalizando
um aspecto particular do sistema, como manejo integrado de doencas e pragas, manejo
integrado de nutrientes, manejo integrado de &guas etc. Tal principio trata do manejo
do sistema de producéo e visa otimizar o uso dos recursos naturais, reduzir o risco para
0 ambiente e maximizar a producéo.

Seja qual for o sistema a ser adotado, MID, MIP ou um sistema mais abrangente como
0 MIC, o que se objetiva €: 1) Maior estabilidade da producéo e qualidade dos produtos
produzidos; 2) Emprego de critérios e padronizacéo de procedimentos; 3) Conservacao
das éareas agriculturaveis; 4) Maior rapidez e flexibilidade na resposta a surtos
epidémicos de doencas e pragas; 5) Menor agressao ao meio ambiente; e 6) Bem estar
da sociedade. A interacdo de medidas de manejo cultural, mecénico e fisico, associados
com o uso do controle quimico, de forma racionalizada, levaram ao conceito de Prote¢do
Integrada.

As principais bases do sistema de Producdo Integrada s&o a racionalizagdo dos
recursos disponiveis, a justificacdo das acdes empregadas e as mudan¢as no manejo
(fitossanidade, nutricdo equilibrada e manejo das plantas), tendo como principais
desafios: mudanca de mentalidade, quebra de paradigmas, op¢des técnicas viaveis e
econdmicas, reducdo no uso de agroquimicos e educacao dos técnicos e produtores.

Especificamente em relacdo a utilizacdo de agroquimicos, a Pl preconiza como
obrigatoriedade a adocdo das técnicas de manejo de forma a priorizar os métodos
naturais, bioldgicos e biotecnoldgicos, sendo também obrigatéria a utilizacdo de
produtos quimicos registrados para a cultura e o alvo (patdgeno), conforme previsto na
grade de agroquimicos, e sempre que possivel utilizar sistemas adequados de
amostragem e diagnosticos para a tomada de decisdo de acordo com os niveis definidos
para a intervencgéo, conforme as normas técnicas da cada cultura, levando em conta a
eficiéncia e seletividade dos produtos, os riscos de surgimento de resisténcia, a
persisténcia, a toxidade, os residuos em frutos e os impactos ao ambiente.
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A Producédo Integrada tem por principio, desde sua concepg¢do, a Vvisdo sistémica,
inicialmente no manejo integrado de pragas, evoluindo para a integracdo de processos
em toda a cadeia produtiva. Portanto, sua implantacéo deve ser vista de forma holistica,
estruturada sob quatro pilares de sustentacdo: organizacdo da base produtiva,
sustentabilidade do sistema, monitoramento dos processos e informacdo e banco de
dados, componentes que interligam e consolidam os demais processos. Esta colocada
no apice da piramide como o nivel mais evoluido em organizagéo, tecnologia, manejo e
outros componentes, num contexto em que 0s patamares para inovacdo e
competitividade séo estratificados por niveis de desenvolvimento e representa os varios
estagios em que o produtor podera ser inserido hum processo evolutivo de producéo.
Preceituados pela Producao Integrada, os procedimentos e as Boas Praticas Agricolas
adotados tém que ser vistos com base no rol de exigéncias dos mercados importadores,
rigorosos em requisitos de qualidade e sustentabilidade, enfatizando sempre protecéo
do meio ambiente, alimento seguro, condi¢cdes de trabalho, satde humana e viabilidade
econdmica.

Na Producdo Integrada deve ser buscado: a reducdo da aplicacdo de defensivos
agricolas; a utilizacdo, preferencialmente, de tecnologias adequadas ao ambiente; a
manutencdo e/ou aumento da renda da exploracado agricola; a reducéo e eliminagéo das
fontes de poluicdo ambiental geradas pela agricultura; e a manutencéo das fungdes da
agricultura de producéo, social e ambiental.

RASTREABILIDADE E CERTIFICACAO

O mercado mundial, além da qualidade, passou a exigir controle e registro sobre todo o
sistema de producdo, incluindo analises de residuos de agrotoxicos e estudos sobre
impacto ambiental da atividade, ou seja, € necessario que se tenha rastreabilidade de
toda a cadeia produtiva, assegurando ao consumidor transparéncia do sistema e do
processo de producdo.

Com a economia altamente competitiva e o mercado consumidor cada vez mais
exigente, varios fatores determinam a sobrevivéncia de um negdcio: preco, qualidade,
inovacao, prazo, compromisso com a seguranca das pessoas e do ambiente. Assim,
nao basta afirmar que o produto tem qualidade e ndo coloca em risco a seguranca social
ou ambiental, é necessario que seja percebido pelo consumidor e que possa ser
comprovado, em qualquer tempo, que todo o processo produtivo é controlado através
de métodos validados e rastreaveis.

“O sistema de rastreabilidade possui a finalidade de garantir a seguranga alimentar,
assegurar o direito do consumidor a informacdo, destacar a origem e qualidade da
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producdo, aperfeicoar a organizacao das cadeias produtivas através da valorizacdo do
trabalho e inovagdes tecnoldgicas”.

Para que o sistema de producdo seja confiavel, deve-se buscar a certificacdo de
produtos que, através do emprego de selos, identificam sua procedéncia e atestam que
os fatores ambientais, de seguranca alimentar e qualidade foram monitorados em toda
a cadeia produtiva. Tanto para a producéo integrada como para a producdo organica, é
indispensavel manter os registros de todos os procedimentos e operagées, adotados no
campo e nas empacotadoras, através de cadernos de campo e de pds-colheita. Tais
registros sdo necessarios para a emissao do selo de conformidade de producéo e,
concomitantemente, constituem a base para a rastreabilidade.

CERTIFICACAO ZERO RESIDUO

Com a adocéo das boas praticas agricolas (BPA) preconizada no processo de producéo
integrada (P1), os produtores poderdo buscar um novo nicho de mercado crescente no
mundo, buscando desenvolver no pais um selo de “certificagdo zero residuo” nos
alimentos.

A certificacéo livre de residuos de pesticidas € um programa de gerenciamento de
residuos de pesticidas e seguranca do produto disponivel para produtores que usam
métodos convencionais, integrados de manejo de pragas, agricultura organica e
biodinamica.

Os produtores podem ajustar suas aplicacdes de agroquimicos e reduzir o custo de
producdo, monitorando os niveis de residuos. A certificacdo garante que seu produto
figue abaixo dos limites maximos de residuos (LMRs) para cada mercado de exportacao
e as especificacdes de seus compradores mais exigentes. A certificacdo exige que nao
haja residuos detectados acima dos limites confiaveis de detec¢éo do laboratorio.

CONSIDERACOES FINAIS

A agricultura brasileira esta mais tecnificada e mais segura, e a evolugdo das estratégias
de manejo fitossanitario foram grandes e continuardo a avancatr.

Houve um incremento significativo no registro de agrotéxicos nos ultimos anos, bem
como um grande crescimento do registro e uso de produtos biolégicos na agricultura
brasileira.
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Hé& expectativa do setor produtivo, empresas e instituicdes para desenvolvimento de um
novo marco regulatério (através de um projeto de lei) mais moderno, aperfeicoando o
decreto 24.114/1934 que regulamenta a Defesa Sanitaria Vegetal. Este novo marco
regulatorio devera abordar temas importantes como reflgio para transgénicos, vazio
sanitario, rotacao de culturas, tecnologias para controle de pragas, explorar melhor o
ato agrondémico (responsabilidade técnica), entre outros.
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CAPITULO - 11

CONCLUSOES E PROPOSICOES

Coordenador: Rosembergue Bragancga

Colaboradores: José Adilson de Oliveira, Dirceu Pratissoli, Ezron Leite Thompson,
Geraldo Antonio Ferreguetti, Dimmy Herllen Silveira Gomes Barbosa e Murilo Antonio
Pedroni

Ao fim de quase um ano de estudos, pesquisas, analises e discussées os membros e
convidados do GT Agrotéxicos da CEAGRO-Crea-ES chegaram as seguintes
conclusdes:

CONCLUSOES

1.1 Foi a tecnologia aplicada ao longo das ultimas 4 (quatro) décadas, nos chapaddes
dos solos de cerrado das Minas Gerais se estendendo pelo Brasil central, envolvendo o
uso de corretivos de solo, fertilizantes, sementes melhoradas, agrotoxicos, maquinas e
equipamentos, irrigacao, logistica e transporte, armazenamento, comercializacdo e
gestdo que transformou o pais de importador de alimentos até a década de setenta, em
exportador e fornecedor de alimentos, fibras e bioenergia para mais de 1,5 bilhdo de
pessoas em todo o planeta, salvando o Brasil de uma situagdo socioecondémica
catastrofica.

1.2 Foi esse mesmo complexo de tecnologia que reduziu o custo da cesta basica de
alimentos dos menos favorecidos em cerca de 50%, conforme afirma em suas palestras
o0 ex-ministro da Agricultura Alysson Paulinelli, lider incontestavel da evolugédo da
agropecuaria do Brasil, ganhador do World Food Prize (Prémio Mundial da
Alimentacao), considerado o Prémio Nobel da Alimentagéo.

1.3 Conforme a ampla bibliografia consultada, ndo ha, na histéria da evolu¢do da
agricultura, registro comprovado de morte de algum ser humano por ingestdo de
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residuos de agrotéxicos em alimentos convencionais, como também nédo se comprova
ter havido aumento de casos de cancer pelo uso intensivo de agrotdéxicos nos ultimos
40-50 anos, conforme afirma o jornalista Nicholas Vidal em seu livio sobre os
Agrotoxicos, fato confirmado pelo conceituado Engenheiro Agrénomo, mestre, doutor e
professor, Francisco Graziano Neto, mais conhecido por “Xico” Graziano, em artigo
publicado no Portal Poder 360 no dia 31/07/2019, sob o titulo: “Uso de mais agrotdxicos
nao elevou incidéncia de cancer no pais”.

1.4 A evolucéo dos Agrotéxicos tem sido constante e significativa desde 1874, quando
foi sintetizado o DDT (Diclorodifeniltricloretano), pelo quimico aleméo Othmar Zeidler e
cujas propriedades inseticidas somente foram descobertas pelo pesquisador suico Paul
Muller em 1939, ou seja, 65 anos depois, razéo pela qual foi condecorado 1948, com o
Prémio Nobel de Quimica.

Ao longo desses 80 anos os conhecimentos avancaram, produtos novos foram
descobertos e outros foram banidos do mercado e, é preciso registrar que 0 processo
de registro de agrotéxicos no Brasil € um dos mais rigorosos do mundo e envolve 3
(trés) Ministérios — Agricultura; Meio Ambiente/IBAMA e Salude/ANVISA.

1.5 Quanto ao numero recente de registros de agrotoxicos macicamente divulgado pela
imprensa, 0s esclarecimentos do Ministério da Agricultura detalham que mais de 95%
dos produtos liberados sao do grupo chamado de “genéricos”, ou seja, produtos cujas
patentes expiraram, o que significa que o ingrediente ativo ja estava no mercado.
Segundo a mesma fonte em 2018 foram liberados 450 produtos, sendo apenas dois
novos. No 1° semestre de 2019 foram aprovadas 211 novas marcas que somados aos
28 pleitos analisados em 2018, porém publicados em 2019, totalizam 239 produtos,
quase todos “genéricos”, cuja expectativa do Orgdo é acirrar a concorréncia e reduzir o
preco para o produtor rural. Existem 32 novos ingredientes ativos na fila para anélise
(15 fungicidas, 8 inseticidas e 9 herbicidas), sendo que 4 moléculas sdo novas e sem
aprovacdo em outros paises e 28 ja estdo aprovadas nos Estados Unidos, Japdo,
Canada e Australia, paises com sistemas regulatorios de referéncia.

1.6 Identificou-se também que ndo ha evidéncia de que o volume de vendas e uso de
agrotéxicos tenha aumentado por irresponsabilidade do produtor rural, até porque é um
insumo de custo relativamente elevado que onera, em média, 30% do custo de
producdo. O aumento do volume comercializado se deu de fato, pelo crescimento
vertiginoso do agronegaocio brasileiro, pelas caracteristicas de “tropicalidade” do pais, e
em face das novas pragas e doencas que surgiram, como por exemplo: a ferrugem no
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café, o bicudo no algodao, a vassoura de bruxa no cacau, a ferrugem asiatica na soja
e, mais recentemente, a lagarta Helicoverpa armigera, que ataca diversas culturas.

1.7 Ficou muito evidente para o GT que a evolugdo das maquinas e equipamentos de
aplicacdo de agrotoxicos nessa trajetdria do agronegoécio foi muito grande. O pais saiu
dos borrifadores improvisados, depois polvilhadores, granuladores e pulverizadores
manuais rusticos e alcangou um alto nivel tecnolégico com os termonebulizadores e
megapulverizadores  terrestres  motorizados,  pneumaticos,  autopropelidos,
eletrostéticos, entre outros, até as aeronaves agricolas, helicopteros e os drones de
identificac@o de alvos (pragas, doencas e plantas daninhas) e aplicagédo de agrotoxicos.

1.8 Acompanhando a evolugdo das maquinas e equipamentos evoluiram também os
Equipamentos de Protecdo Individual — EPIs. Ainda ndo muito confortaveis no uso, 0s
EPIs tém papel fundamental para seguranca do elo mais vulneravel da cadeia produtiva
do agronegdcio que é o aplicador de agrotéxico, pois ao se aprofundar na apuragao das
causas de intoxicacbes por Agrotoxicos na aplicacdo de campo, identifica-se que a
maioria ocorreu pela falta de uso de EPI, aliado a outros cuidados necessarios.

1.9 Outra evolugdo muito positiva identificada foi a chamada “Logistica Reversa”
implementada pelo INPEV (Instituto Nacional de Processamento de Embalagens
Vazias), entidade sem fins lucrativos criada por fabricantes de agrotdxicos atendendo
as determinacdes da Lei Federal n° 9.974/2000 e que tem como objetivo promover a
correta destinacdo das embalagens vazias de seus produtos, a partir de
responsabilidades compartilhadas entre todos os agentes da producdo agricola —
agricultores, canais de distribuicdo e cooperativas, industria e poder publico.

O inpEV esta sediado em Sao Paulo e integra o Sistema Campo Limpo, no qual atua
como nucleo de inteligéncia e é responsavel pela operacionalizacéo da logistica reversa
das embalagens em todo o pais.

Por acdo do Sistema Campo Limpo, 94% das embalagens plésticas primérias (que
entram em contato direto com o produto) e 80% do total das embalagens de produtos
comercializados anualmente recebem a correta destinacado pds-consumo.

O Brasil é o pais que registra a cobertura mais ampla, seguido da Franca, que tem o
segundo melhor desempenho com uma destinagdo de 77%; seguida do Canada, com
73%. Os Estados Unidos ocupam o nono lugar no ranking, com 33%.

1.10 O GT Agrotdxicos também concluiu que somente com a estratégia de “comando e
controle,” ou seja, focada apenas na legislagao e fiscalizacao, o Estado nao lograra éxito
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no combate as irregularidades que envolvem o segmento. E preciso investir na
prevencgdo, com orientacao e conscientiza¢do constantes sobre a responsabilidade que
€ produzir e fornecer alimento a sociedade, de maneira suficiente e segura para a
populacéo e o meio ambiente a semelhancga do que preconiza a legislagéo especifica,
em especial, a Politica Nacional de Educac¢do Ambiental, Lei n°® 9.795 de 27/04/1999.

1.11 Outra conclusao dos membros do GT é que as Entidades Representativas da
Industria e do Comércio de agrotdxicos poderiam ser mais proativas no esclarecimento
das informacdes incorretas divulgadas sem fundamentacéo técnico-cientifica, que mais
assustam a sociedade do que realmente informam. Se essas Entidades tivessem
adotado uma comunicacéo clara, objetiva e corajosa, transparente e fundamentada,
certamente, a populacdo ndo estaria tdo mal informada e assustada, como esta, pois
contra fatos ndo ha argumentos.

1.12 E possivel concluir também que a Classe Agrondmica foi sendo desprestigiada
pelo mercado de agrotoxicos a partir de 2008, quando os Técnicos Agricolas de 2° Grau,
por via judicial e ferindo os Normativos do Sistema Confea/Crea, conseguiram o direito
de prescreverem Receituario Agronémico. Registra-se que atualmente, em
determinados Estados, cerca de 70 a 80% dos registros de Anotacdo de
Responsabilidade Técnica — ART, nos Conselhos Regionais de Engenharia e
Agronomia, sdo efetivados por Técnicos Agricolas e Técnicos em Agropecuaria, cuja
formacgdo nado tem a profundidade adequada para tal responsabilidade.

1.13 Os membros do GT Agrotéxicos concluiram ainda que a evolu¢do do uso dos
chamados “Biodefensivos” € uma realidade incontestavel e que o mercado vem
amadurecendo em ritmo forte e o Brasil ja conta com, cerca de 200 (duzentos) produtos,
voltados para o controle biolégico de pragas e doencas, realidade que, certamente,
diminuira o impacto do uso de Agrotoxicos quimicos no pais.

1.14 O sistema de producdo organica no Brasil esta bem normatizado, com excecéo
das falhas do disciplinamento da fiscalizacdo, que no entendimento do GT, acabou
ficando muito vago, principalmente, quanto a responsabilidade técnica das
Certificadoras. O segmento vem crescendo significativamente nos ultimos anos,
chegando a movimentar um valor total de producéo estimado em R$ 4 bilhdes no ano
de 2018. Entretanto, ainda é um valor pouco expressivo frente aos mais de R$ 600
bilhdes de valores de producao da agropecuaria convencional. Atualmente, os alimentos
organicos representam menos de 1% da producdo total de alimentos no Brasil. Portanto,
em face da realidade dos fatos e considerando o rigor da legislacéo e a dificuldade de
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operacionalizacao inerente ao proprio sistema produtivo orgénico, condicdes essas que
elevam o custo de produgéo e comercializacdo. Assim, mesmo com alguns cases de
sucesso pelo Brasil, este segmento ainda sera de nicho de mercado por um longo
tempo, ndo podendo, portanto, ser garantia de seguranca alimentar para o Brasil e,
muito menos para o mundo. Tanto é verdade que a Dinamarca, que se autodenomina a
‘nagdo mais organica do mundo,” a participacdo desses produtos no mercado
Dinamarqués ndo chega a alcancar 10% do total, como registra Nicholas Vital as
paginas 11 e 12 do seu livro sobre Agrotéxicos.

1.15 Tomando como referéncia o volume de Agrotéxicos comercializado no ano de 2017
(dltimo dado disponibilizado pelo SINDIVEG), 93,6% foram destinados a culturas de
baixissimo potencial de risco de residuos nos alimentos que chegam a mesa do
consumidor, conforme relacionado a seguir: Soja = 52,2%; Cana-de-acucar = 11,7%;
Milho = 10,6%; Algod&o = 6,7%; Area n&o cultivada = 3,7%; Café = 2,8%; Graos (Trigo,
aveia, centeio, cevada e amendoim) = 2,0%; Arroz = 1,9%; Feijao = 1,4% e outros =
0,6%. Em face desta realidade o GT Agrotoxicos da CEAGRO/Crea-ES, sugere que o
esforco de precaucdo, prevencdo, orientacdo, fiscalizacdo e controle, seja,
prioritariamente, direcionado para uma parcela dos restantes 6,4% do volume total que
envolvem a Horticultura e a Fruticultura de consumo in natura, inclusive, com a exigéncia
de Responsavel Técnico devidamente habilitado e de nivel superior pleno para a
conducao adequada das culturas, incluindo o diagnostico e a prescricdo adequada de
Agrotoxicos, quando necessario, podendo ficar a aplicacdo dos produtos sob a
responsabilidade de profissionais técnicos de nivel médio habilitados e credenciados,
da area das ciéncias agrarias.

1.16 Ficou demonstrado ao longo do trabalho que 0 segmento econdmico Agrotoxicos
estéa legalizado, regulamentado e os alertas de risco sdo abundantes, porém, é preciso
lembrar sempre que s&o produtos toxicos e, como tal, devem ser usados sob orientagcéo
técnica de profissional habilitado e com a cautela adequada, pois as potenciais
intoxicacgdes e a identificacéo de residuos em niveis irregulares, na esmagadora maioria
das vezes, tem ocorrido por impericia, ou imprudéncia, ou negligéncia no seu uso.

1.17 O GT concluiu também que o Sistema de Rastreabilidade dos produtos alimenticios
(Estadual e Federal), em especial aqueles produtos oriundos da horticultura e fruticultura
de consumo in natura, sera uma alternativa muito importante para garantir alimentos
seguros e oferecer ao consumidor o direito as informacdes sobre os processos utilizados
na producdo dos alimentos que estd adquirindo, além de contribuir para o
aprimoramento da cadeia produtiva dos produtos alimenticios que vém do campo.
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1.18 O marco regulatério dos agrotoxicos, formalmente nascido no estado do Rio
Grande do Sul no fim de 1982, apesar de algumas imperfeicbes importantes ainda nao
corrigidas com as atualizacdes, vem cumprindo seu papel de protecdo da sociedade e
do meio ambiente, razoavelmente bem nessas quase 4 (quatro) décadas, entretanto,
precisa ser atualizado e o GT Agrotoxicos apresenta as seguintes sugestdes para seu
aprimoramento:

a) Responsabilidade Técnica - Adequacado imediata do marco regulatério dos
Agrotoéxicos estabelecendo que, pelo menos, o diagnéstico do problema a ser
combatido (praga, doenca ou planta daninha), a prescricdo dos produtos
(receituario agrondmico), e a aplicacdo area (avido, helicéptero e veiculos aéreos
nao tripulados — VANTs ou drones), devem ser de responsabilidade técnica de
profissionais de nivel superior pleno, ou seja, o Engenheiro Agrdnomo na area geral
das ciéncias agrarias e florestais e 0 Engenheiro Florestal na area das ciéncias
florestais.

b) Boas Praticas Agricolas - BPAs: O PL Substitutivo em tramitacdo na Camara
Federal ndo incentivou o uso rotineiro das Boas Praticas Agricolas — BPA, como a
rotacdo de culturas, o vazio sanitario, 0 manejo integrado, outros métodos de
controle de pragas e doencgas, procedimentos gque sinalizariam que o Agrotoxico ou
Pesticida, ndo deve ser usado como primeira e/ou Unica alternativa. Na verdade,
deveria ser a Ultima op¢ao.

c) Receituario Agrondémico: Previsto no Art. 39, do Substitutivo n&o se corrigiu as
falhas da atual Lei dos Agrotdxicos (Lei n® 7.802/1989), que induziu o receituario
agrondmico a se tornar um documento meramente burocratico para viabilizar a
legalizacdo da venda. Este € dos pontos que a Classe Agronémica mais critica
desde a implantacdo do Receituario, que de agrondmico nunca teve nada de fato.
Além disso, ao inovar, o Substitutivo trouxe duas preocupac¢des muito importantes
nos paragrafos 1° e 2°, do Art. 39, que explicaremos a seguir.

d) Receita agronGmica antecipada: Prevista no § 1° do Art. 39, a permissdo da
receita agrondmica antes da ocorréncia da praga, de forma preventiva, é totalmente
fora de propdsito técnico e, provavelmente, € de cunho comercial e logistico, para
viabilizar legalmente a chamada “venda antecipada”. Talvez fosse mais adequado
a sugestéo de outro procedimento como uma comunicacao obrigatéria da compra
antecipada ao Orgéo Estadual de Defesa Sanitaria Vegetal etc.

e) Mistura em tanque: Mesmo com a exigéncia disposta no Art. 44 do Substitutivo
de que: “a empresa registrante é obrigada a informar sobre eventual
incompatibilidade de mistura de seu pesticida com outros pesticidas ou
afins”, a permisséo para que o profissional habilitado recomende a mistura de
tanque, quando necessario, hoje ndo permitida, representard um potencial de risco
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elevado, pela complexidade da técnica em si e, também, considerando que, por
forca de decisdes judiciais, data vénia, equivocadas, a esmagadora maioria dos
profissionais considerados habilitados, que emitem a receita agrondmica, é técnico
de 2° grau (Técnicos Agricolas e Técnicos em Agropecuaria). No entendimento do
GT, tal permissdo serd tecnicamente muito Util, mas se nao for muito bem
regulamentada, trara um potencial de risco bastante significativo.

f) Dispensa de Responsavel Técnico — RT nas empresas de comercializacao
de Agrotéxicos: Esta permissdo para empresas de agrotdxicos, cujo objeto social
€ apenas comercializacdo, na pratica, induz a irregularidades de dificil
comprovacao pela fiscalizacdo dos CREAS e dos Orgéos de Defesa Sanitaria. Todo
estabelecimento que comercializa Agrotoxico ou Pesticida, além do cadastro
obrigatério no Orgdo de Defesa, deveria também ter registro obrigatério no Crea
do(s) Estado(s) onde atua, com o respectivo Responsavel Técnico habilitado. Sem
isso, dificilmente se tera éxito nas fiscalizagbes e autuacdes, por inseguranca
juridica e, o Substitutivo ao PL 6299/2002 que tramita na Camara, também nao
corrige esta falha.

g) Produtos clandestinos/contrabandeados: O Substitutivo ao PL 6299/2002 ao
dispor sobre os crimes e as penas, no Art. 56 e 57, disciplina que: produzir, importar,
armazenar, transportar, comercializar, utilizar e dar destinacdo a residuos e
embalagens vazias de pesticidas e de produtos de controle ambiental ou afins em
desacordo com esta lei, cometera crime e podera ser apenado a penas de 2 (dois)
a 4 (quatro) anos e estara sujeito a multa. Entretanto, o assunto é bem mais grave
e merece ser considerado um caso de Policia e até de crime hediondo, dado seu
potencial de risco para a sociedade.

Isso é muito importante e precisa ser corrigido, pois sua ocorréncia envolve até
agrotoxico ja proibido no Brasil.

h) Venda virtual de Agrotéxicos: A Ocorréncia jA comprovada de venda virtual de
Agrotoéxicos, ou seja, feita por sites de comercializagdo regulares como: Mercado
Livre, Americanas, Casas Bahia etc, que ensejou até a execugado da “Operagao
Webcida” no estado do Parana, nem foi mencionado no Substitutivo ao PL
6299/2002.

Tecnicamente se enquadraria nos mesmos dispositivos anteriores (Arts 56 e 57),
mas € um caso tdo grave, que sua PROIBICAO deveria estar expressa no
Substitutivo.

Esta falha precisa ser corrigida no referido PL.

i) Aplicadores de Agrotoxicos: Considerando as evidéncias de que o Uso de
Agrotoéxicos é o elo mais vulneravel do complexo produtivo, a nova legislacao deve
trazer a exigéncia de que os Aplicadores de Agrotoxicos devem ser previamente
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habilitados em treinamento técnico e de seguranca executado pelos Programas do
SENAR ou de Instituicbes de Ensino ou de Extensé@o Rural e Assisténcia Técnica,
em conformidade com as Norma do Ministério do Trabalho e Emprego - MTE.

Mediante tudo o que foi exposto e fundamentado o GT Agrotéxicos da CEAGRO-Crea-
ES apresenta as seguintes proposicdes para o Brasil e para o estado do Espirito Santo:

PROPOSICAO EM NIVEL NACIONAL

Adequacado do Marco Regulatério com efetivacdo das corre¢des necessarias apontadas
na Concluséo 17 e subitens.

PROPOSICOES EM NIVEL ESTADUAL

A proposicao em nivel estadual se fundamenta na “ideia forga” defendida pelo Professor
Dirceu Pratissoli: “Um Programa de Estado para tornar o Espirito Santo referéncia
em producdo de alimentos seguros, sem residuos de agrotoxicos, fora do limite
maximo aceitavel, num prazo de 10 anos.”

» VANTAGENS DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO:
- E um estado de pequena dimenséo territorial — cerca de 46 mil Km2 ou 0,5% do Brasil;
- Tem tradicdo e competéncia técnica e de gestdo em producéo agricola;
- O sistema de cultivo dominante é da agricultura de base familiar;
- A diversidade de cultivos econ6micos de escala ndo é muito grande;
- O Estado é praticamente autossuficiente na producéo de alimentos.

> O QUE O ESTADO DO ESPIRITO SANTO PRECISA PARA SE TORNAR ESTA
REFERENCIA?

1°) Comprometimento dos governantes com a politica de producéo agricola integrada
sem residuos de agrotéxicos, acima dos limites legais;

29 Investimento adequado em pesquisas;
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39) Contratacdo de profissionais para atuarem nesse projeto;

4°) Criacao de uma rede de pesquisadores para atuarem nessa linha de pesquisa;
59) Criacdo de unidades demonstrativas para os produtores;

6°) Criacdo de unidades de referéncia em manejo de pragas;

7°) Treinamento de profissionais para atuarem em programas de manejo de pragas;

8°) Treinamento dos produtores e manipuladores para atuarem em programas de
manejo de pragas;

99) Fortalecimento das a¢6es de defesa sanitaria vegetal;

10°) Implementacao de politicas publicas para apoiar esse projeto com expectativa de
10 anos;

11°) Priorizacao de foco nos segmentos de maior risco que é a producao hortifruticola.

» PROPOSICOES

3.1 Desenvolvimento de acdes de incentivo efetivo a producdo de alimentos pelo
Sistema de Producao Integrada — SPI no territério do estado do Espirito Santo;

3.2 Incentivo a adogao das Boas Praticas Agricolas — BPAs;

3.3 Pesquisa, assisténcia técnica e extenséo rural gratuitas para todos os pequenos
produtores de Hortifruticolas de base familiar;

3.4 Implementacéo de programas de Educacao Sanitaria e Ambiental do produtor (em
especial nas feiras livres), do comércio e do consumidor sobre suas respectivas
responsabilidades;

3.5 Exigéncia de atendimento a Portaria Conjunta da Rastreabilidade dos produtos;

3.6 Implementacgédo efetivo e amplo do Sistema de controle de residuos disposto no
Decreto Estadual n°® 4.442/2019;
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3.7 Implementar e intensificar acdes integradas dos Orgdos de Controle (Instituto de
Defesa Agropecuaria e Florestal do Espirito Santo - IDAF, Superintendéncia Federal
de Agricultura - SFA/MAPA, Crea-ES e Ministério Publico Federal e Estadual;

3.8 Implementacao do Portal da Transparéncia da Rastreabilidade.
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